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Определители

6.1. Вычислите определители:

а)
∣∣∣∣a −b
b a

∣∣∣∣; б)
∣∣∣∣ab ac
bd bc

∣∣∣∣; в)
∣∣∣∣cosα − sinα
sinα cosα

∣∣∣∣; г)
∣∣∣∣ a+ bi c+ di
−c+ di a− bi

∣∣∣∣.
6.2. Вычислите определители:

а)

∣∣∣∣∣∣
1 2 3
5 1 4
3 2 5

∣∣∣∣∣∣; б)

∣∣∣∣∣∣
−1 5 4
3 −2 0
−1 3 6

∣∣∣∣∣∣; в)

∣∣∣∣∣∣
1 2 3
4 5 6
7 8 9

∣∣∣∣∣∣; г)

∣∣∣∣∣∣∣∣
30 20 15 12
20 15 12 15
15 12 15 20
12 15 20 30

∣∣∣∣∣∣∣∣;
д)

∣∣∣∣∣∣
a b c
b c a
c a b

∣∣∣∣∣∣; е)

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
a b c
a2 b2 c2

∣∣∣∣∣∣; ж)

∣∣∣∣∣∣
1 1 1
1 ε ε2

1 ε2 ε

∣∣∣∣∣∣, ε = cos(4π/3) + i sin(4π/3).

6.3. При помощи разложения по строке или столбцу вычислите определители мат-
риц порядка n:

а)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x y 0 . . . 0 0
0 x y . . . 0 0
0 0 x . . . 0 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . .
0 0 0 . . . x y
y 0 0 . . . 0 x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
; б)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a0 a1 a2 . . . an−1 an
−y1 x1 0 . . . 0 0
0 −y2 x2 . . . 0 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
0 0 0 . . . xn−1 1
0 0 0 . . . −yn xn

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
; в)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a0 −1 0 0 . . . 0 0
a1 x −1 0 . . . 0 0
a2 0 x −1 . . . 0 0
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
an−1 0 0 0 . . . x −1
an 0 0 0 . . . 0 x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.

6.4. Вычислите определители:

а)

∣∣∣∣∣∣∣∣
4 −2 0 5
3 2 −2 1
−2 1 3 −1
2 3 −6 −3

∣∣∣∣∣∣∣∣; б)

∣∣∣∣∣∣∣∣
1001 1002 1003 1004
1002 1003 1001 1002
1001 1001 1001 999
1001 1000 998 999

∣∣∣∣∣∣∣∣; в)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 n n . . . n
n 2 n . . . n
n n 3 . . . n
. . . . . . . . . . . . . . . .
n n n . . . n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
;

г)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 . . . 1 −n
1 1 . . . −n 1
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
1 −n . . . 1 1
−n 1 . . . 1 1

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
; д)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
a b . . . b b
b a . . . b b
. . . . . . . . . . . . . . .
b b . . . a b
b b . . . b a

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
; е)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
1 1 . . . 1
x1 x2 . . . xn
x21 x22 . . . x2n
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
xn−1
1 xn−1

2 . . . xn−1
n

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
.


