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Ôàìèëèÿ è èìÿ:
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Ïðàâèëà

Âî âñåõ çàäà÷àõ òðåáóåòñÿ ïðèâîäèòü ðåøåíèå è îòâåò. Çàäà÷à áåç ðåøåíèÿ íå çàñ÷èòûâàåòñÿ.
Çàäà÷à áåç îòâåòà íå çàñ÷èòûâàåòñÿ.

Æåëàåì óäà÷è!

Çàäàíèå

Çàäà÷à 1. Íà ëåêöèè ïðèñóòñòâóåò 66 ñòóäåíòîâ. Êàæäûé ñòóäåíò ïûòàåòñÿ óãàäàòü ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòü 4 ÷èñåë, âûïàâøèõ ïðè áðîñàíèè êóáèêà (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûáðàñûâàåòñÿ îäíà
íà âñåõ).
a. Êàêàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî îòäåëüíî âçÿòûé ñòóäåíò óãàäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü?
b. Êàêàÿ âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî õîòÿ áû îäèí ñòóäåíò èç àóäèòîðèè óãàäàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

(ñòóäåíòû íå äîãîâàðèâàþòñÿ)?
c. Ñòóäåíòû ñèäÿò çà ïàðòàìè ïî äâîå è ìîãóò êàê-òî äîãîâàðèâàòüñÿ, ÷òîáû óâåëè÷èòü âå-
ðîÿòíîñòü îòãàäûâàíèÿ (ïðè ýòîì ïîñëå ñîãëàñîâàíèÿ êàæäûé ãîâîðèò ïðåäïîëîæåíèå îò
ñåáÿ). Êàêàÿ â ýòîì ñëó÷àå âåðîÿòíîñòü, ÷òî õîòÿ áû êòî-òî óãàäàåò?

Çàäà÷à 2. Áóêà è Áÿêà ïðèäóìàëè èãðó. Íà êóáèêå íàïèñàíî 3 êðàñíûõ ÷èñëà: 1, 9 è 18, è
3 ñèíèõ ÷èñëà, íî ïîñêîëüêó êóáèê ëåæèò íà ñòîëå, òî ðàññìîòðåòü ìîæíî òîëüêî äâà èç íèõ:
6 è 10. Â êàæäûé êîí áðîñàþò êóáèê è ñìîòðÿò, ÷òî âûïàëî. Åñëè âûïàëî êðàñíîå ÷èñëî, òî
Áóêà çàáèðàåò ó Áÿêè ñòîëüêî ìîíåòîê, ñêîëüêî âûïàëî íà âåðõíåé ãðàíè. Åñëè âûïàëî ñèíåå
÷èñëî, òî Áÿêà çàáèðàåò ó Áóêè ñòîëüêî ìîíåòîê, ñêîëüêî âûïàëî íà âåðõíåé ãðàíè. Èçâåñòíî,
÷òî ìàòîæèäàíèå âûèãðàííîé ñóììû ó Áÿêè è ó Áóêè îäèíàêîâî.
a. ×åìó ðàâíî ìàòîæèäàíèå âûèãðûøà ó Áÿêè è ó Áóêè?
b. ×åìó ðàâíî òðåòüå ñèíåå ÷èñëî?
c. ×åìó ðàâíà äèñïåðñèÿ âûèãðûøà ó Áÿêè? ó Áóêè?

Çàäà÷à 3. Ðàññìîòðèì äâóìåñòíûé ïðåäèêàò P (x, y), êîòîðûé îáîçíà÷àåò, ÷òî x ïü¼ò êîôå â
êîôåéíå y. Ïðè ýòîì x ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ èç ìíîæåñòâà ñòóäåíòîâ ïåðâîãî êóðñà øêîëû ëèíã-
âèñòèêè (îáîçíà÷èì åãî êàê L), à y ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ èç ìíîæåñòâà êîôååí â îêðåñòíîñòè
(îáîçíà÷èì åãî êàê C). Ïðåäèêàò M(x), îïðåäåë�eííûé íà ìíîæåñòâå M ïðèíèìàåò çíà÷åíèå
1(èñòèíà) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñòóäåíò ÿâëÿåòñÿ ÷åëîâåêîì ìóæñêîãî ïîëà. Çàïèñàòü
ñëåäóþùèå óòâåðæäåíèÿ, èñïîëüçóÿ ïðåäèêàòû P (x, y), M(x) ôóíêöèè àëãåáðû ëîãèêè, êâàíòî-
ðû ñóùåñòâîâàíèÿ è âñåîáùíîñòè è ðàâåíñòâî ¾=¿.
a. Íåò êîôååí, â êîòîðûõ íèêòî íå ïüåò êîôå.
b. Åñòü ïàðà ñòóäåíòîâ (áåç óêàçàíèÿ ïîëà), êîòîðûå ïüþò êîôå â îäíîé è òîé æå êîôåéíå.
c. Åñòü ïàðà ñòóäåíòîâ (áåç óêàçàíèÿ ïîëà), êîòîðûå ïüþò êîôå â ðàçíûõ êîôåéíÿõ.
d. Åñòü ñòóäåíò (áåç óêàçàíèÿ ïîëà), êîòîðûé íå ïüåò êîôå â (ýòèõ) êîôåéíÿõ.
e. Åñòü êîôåéíÿ, â êîòîðîé ïüþò êîôå òîëüêî äåâóøêè.
f. Êîôåéíè, â êîòîðóþ áû õîäèëè òîëüêî þíîøè, íåò.
g. Åñòü êîôåéíÿ, â êîòîðîé ïüþò êîôå âñå þíîøè.
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Çàäà÷à 4. Íàïèñàòü òàáëèöó èñòèííîñòè äëÿ ñëåäóþèõ ôóêíöèé.
a. x&y ∨ x&y;
b. (x ∨ y)&(x ∨ y).
c. x⊕ y ⊕ z ⊕ 1 (⊕ � ñëîæåíèå ïî ìîäóëþ 2, èñêëþ÷àþùåå ÈËÈ, XOR)
d. x⊕ y ⊕ x&y
e. (x⊕ (x→ y))→ x.

Çíàåòå ëè âû áîëåå ïðîñòûå âûðàæåíèÿ äëÿ ýòèõ ôóíêöèé? Åñëè äà, òî íàïèøèòå èõ.

Çàäà÷à 5. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàññòàâèòü ñêîáêè â âûðàæåíèè x → y → z → u (íå
ñ÷èòàÿ âíåøíèõ ñêîáîê è ñêîáîê âîêðóã êàæäîé îòäåëüíîé ïåðåìåííîé)? Äëÿ êàæäîãî ñïîñîáà
íàïèñàòü òàáëèöó èñòèííîñòè (óäîáíî è íàãëÿäíî äåëàòü åäèíóþ òàáëèöó äëÿ âñåõ).

Çàäà÷à 6. a. Ñôîðìóëèðîâàòü ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 11 è 13 â 12-è÷íîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ.
b. Äåëèòñÿ ëè 1 124 354 435 314 134 153 332 10112 íà 11? Åñëè íå äåëèòñÿ, òî êàêîé áóäåò

îñòàòîê îò äåëåíèÿ?
c. Äåëèòñÿ ëè 32 410 456 335 253 32012 íà 13? Åñëè íå äåëèòñÿ, òî êàêîé áóäåò îñòàòîê îò
äåëåíèÿ?

Çàäà÷à 7. a. Íàéòè òàêèå ÷èñëà a è b, ÷òî a · 1616216 + b · 424288125 = 1 (èëè ïîêàçàòü, ÷òî
òàêèõ ÷èñåë íåò).

b. Íàéòè òàêèå ìíîãî÷ëåíû P (x) è Q(x), ÷òî P (x) · (x3 + 6x2 + 20x + 33) + Q(x) · (x3 + 7x2 +
18x+ 18) = x+ 3 (èëè ïîêàçàòü, ÷òî òàêèõ ìíîãî÷ëåíîâ íåò).

Çàäà÷à 8. a. Íàéòè íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 31344549 è 1313394731.
b. Íàéòè íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ìíîãî÷ëåíîâ x4 +3x3 +8x2 +7x+5 è x3 +5x2 +2x+1.

Çàäà÷à 9. Ïðåïîäàâàòåëü îäíîãî îñîáî âàæíîãî êóðñà ïðîñûïàåòñÿ óòðîì, ñîáèðàåòñÿ, èä�eò íà
ýëåêòðè÷êó, åäåò íà çàíÿòèÿ, è èíîãäà ïî ïóòè ïîêóïàåò êîôå (êîôå èíîãäà îêàçûâàåòñÿ âêóñ-
íûì). Ïðåïîäàâàòåëþ óäà�eòñÿ âûñïàòüñÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 1
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. Åñëè ïðåïîäàâàòåëü âûñïàëñÿ, òî íà

áîëåå ðàííþþ ýëåêòðè÷êó îí óñïåâàåò ñ âåðîÿòíîñòü 1
5
, åñëè íå âûñïàëñÿ, òî ñ âåðîÿòíîñòüþ 1

2
.

Åñëè ïðåïîäàâàòåëü óñïåâàåò íà áîëåå ðàííþþ ýëåêòðè÷êó, òî îí ïîêóïàåò êîôå ñ âåðîÿòíîñòüþ
7
8
, , åñëè íå óñïåâàåò, òî ïîêóïàåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè íå âûñïàëñÿ, äà è òî, òîëüêî â
ïîëîâèíå ñëó÷àåâ. Â íóæíîì ìåñòå ïðîäà�eòñÿ âêóñíûé êîôå ñ âåðîÿòíîñòüþ 7

8
, . Ïðåïîäàâàòåëü

â õîðîøåì íàñòðîåíèè åñëè îí âûñïàëñÿ èëè åñëè îí êóïèë âêóñíûé êîôå. Ïóñòü ñîáûòèå A �
ïðåïîäàâàòåëü âûñïàëñÿ, ñîáûòèå B � óñïåë íà áîëåå ðàííþþ ýëåêòðè÷êó, C � êóïèë êîôå,
D � â íóæíîì ìåñòå ïðîäàâàëè âêóñíûé êîôå.
a. Íàïèñàòü ôóíêöèþ àëãåáðû ëîãèêè, çàâèñÿùóþ îò ïåðåìåííûõ A, B, C èD, êîòîðàÿ ïðèíè-

ìàåò çíà÷åíèå 1 (èñòèíà) òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ïðåïîäàâàòåëü â õîðîøåì íàñòðîåíèè.
b. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåïîäàâàòåëü óñïååò íà ýëåêòðè÷êó?
c. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ïðåïîäàâàòåëü êóïèò êîôå?
d. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ó ïðåïîäàâàòåëÿ áóäåò õîðîøåå íàñòðîåíèå?
e. Èçâåñòíî, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü êóïèë êîôå. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îí óñïåë íà ýëåêòðè÷êó?
f. Èçâåñòíî, ÷òî ïðåïîäàâàòåëü êóïèë êîôå. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ îí âûñïàëñÿ?
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