
ÄÇ�2
Àðàëêèíà Ìàðèÿ Àíäðååâíà

Çàäà÷à 1. Îäíèì èç ñàìûõ ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ íåïðàâèëüíûõ ðåøåíèé çàäà÷è 6 èç
ïåðâîãî äîìàøíåãî çàäàíèÿ áûëî òàêîå: ¾Åñëè Áîðÿ óâèäèò, ÷òî ïîñëå åãî õîäà ïîëó-
÷èòñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿ äåñÿòè÷íàÿ äðîáü, òî îí ïîñòàâèò òàêîå ÷èñëî, ÷òîáû èçáåæàòü
ïåðèîäà¿. Â ýòîì ðàññóæäåíèè åñòü íåñêîëüêî îøèáîê.

1. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî Áîðÿ ïîñëóøàëñÿ ýòîãî ñîâåòà è ñäåëàë ¾ïðàâèëüíûé¿ õîä.
Îçíà÷àåò ëè ýòî, ÷òî Àíÿ óæå íå ñìîæåò âûèãðàòü?

2. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæåò ñëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî êàêóþ áû öèôðó n ∈ {0, 1, ..., 9} íè
íàïèñàë Áîðÿ, áóäåò ïîëó÷àòüñÿ ÷èñëî, ñîñòîÿùåå èç k(n)-êðàòíîãî (k(n) > 2)
ïðèñòàâëåíèÿ äðóã ê äðóãó íåêîòîðîãî ÷èñëà m(n).

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå ïðåäåë ñëåäóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé èëè äîêàæèòå, ÷òî åãî
íå ñóùåñòâóåò:

1. cn = 1
n sinn

;

2. en = (1− 1
n
)n;

3. hn = Ck
n

Cn−k
n

, ãäå k � íåêîòîðîå ôèêñèðîâàííîå ÷èñëî.

Çàäà÷à 3. Êàêèå èç ñëåäóþùèõ óòâåðæäåíèé âåðíû, à êàêèå � íåò? Îáúÿñíèòå îòâåò.

1. Åñëè â ëþáîé îêðåñòíîñòè òî÷êè a ëåæèò áåñêîíå÷íî ìíîãî ÷ëåíîâ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè an, òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an ñõîäèòñÿ ê a;

2. Åñëè ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an ñõîäèòñÿ ê a, à ïîñëåäîâàòåëüíîñòü bn ñõîäèòñÿ ê
b, ïðè÷åì a > b, òî ñóùåñòâóåò òàêîå N , ÷òî äëÿ âñåõ n > N âûïîëíÿåòñÿ
íåðàâåíñòâî an > bn.

3. Åñëè â îïðåäåëåíèè ïðåäåëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàìåíèòü íà÷àëî ¾Äëÿ ëþáîãî
ïîëîæèòåëüíîãî ε íàéäåòñÿ íîìåð N , òàêîé, ÷òî...¿ íà ¾Äëÿ íåêîòîðîãî ïîëî-
æèòåëüíîãî ε è äëÿ ëþáîãî íîìåðà N , òàêîãî, ÷òî...¿, òî ïîëó÷èòñÿ îïðåäåëåíèå
òîãî, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü an íå ñõîäèñòÿ ê a;

Çàäà÷à 4. Èçâåñòíî, ÷òî a1 = 1 è an+1 = 1
2
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2
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)
ïðè n > 1. Íàéäèòå ïðåäåë

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an.

Çàäà÷à 5. Ïóñòü ôóíêöèè f(x) è g(x) îïðåäåëåíû íà ìíîæåñòâå (c,∞). Ïóñòü èçâåñò-
íî, ÷òî
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? Óòâåðæäåíèå äîëæíî áûòü äîêàçàíî ñî âñåìè ε è

δ.
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Çàäà÷à 6. . . . Ôóòáîë â Ëóæíèêàõ çàêîí÷èëñÿ ïîçäíî. Áîðÿ ñîáðàëñÿ ïðîâîäèòü Àíþ
äî åå äîìà ðÿäîì ñ Ïàðêîì êóëüòóðû. Ñèäÿ íà îñòàíîâêå â îæèäàíèè ïîñëåäíåãî òðîë-
ëåéáóñà, ðåáÿòà îò íå÷åãî äåëàòü ñòàëè ÷åðòèòü âåòêîé ïî çåìëå. Èõ äâèæåíèÿ ñíà÷àëà
áûëè íåîñìûñëåííûìè. Ïîòîì îêàçàëîñü, ÷òî Àíÿ ðèñîâàëà òðàïåöèþ, à Áîðÿ, çàìå-
òèâ ýòî, ñîåäèíèë îòðåçêîì â íàðèñîâàííîé Àíåé òðàïåöèè ñåðåäèíû äèàãîíàëåé. Àíÿ
ïîñìîòðåëà ñíà÷àëà íà Áîðþ, ïîòîì íà çåìëþ, è, íàêîíåö, èñïîäëîáüÿ ÷óòü ñëûøíî
ñêàçàëà:

- Òåïåðü òðàïåöèè äâå. Äàâàé ÿ ñîåäèíþ ñåðåäèíû äèàãîíàëåé â íîâîé òðàïåöèè.
- Äàâàé. À ÿ òîãäà ñîåäèíþ ñåðåäèíû äèàãîíàëåé â òîé òðàïåöèè, êîòîðàÿ ïîëó-

÷èòñÿ ïîñëå òîãî, êàê òû ïðîâåäåøü ëèíèþ.
- Ýòî ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ äîëãî...
- Áåñêîíå÷íî äîëãî...
- Èíòåðåñíî, êàê ñâÿçàíû äëèíû îòðåçêîâ, êîòîðûå ìû áóäåì ÷åðòèòü ðàç çà ðàçîì?
- Ìíå êàæåòñÿ, ÷òî îíè ñõîäÿòñÿ.
- À ÿ äóìàþ, ÷òî íåò.
- Äà ñõîäÿòñÿ æå, ñìîòðè!
- Íåò, íå ñõîäÿòñÿ!
- Äàâàé ïîçâîíèì íàøèì ïðåïîäàâàòåëÿì ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è ñïðîñèì èõ?
- Çâîíè. Åñëè âäðóã îêàæåòñÿ, ÷òî ÿ íå ïðàâà, òî ìû ïåðåéäåì íà îñòàíîâêó íà

ïðîòèâîïîëîæíóþ ñòîðîíó, è ÿ ïðîâîæó òåáÿ äî òâîåãî äîìà îêîëî Äâîðöà ïèîíåðîâ.
- Ïî ðóêàì.
Áîðÿ ñòàë çâîíèòü ñâîåìó ñåìèíàðèñòó ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó. Ãäå ðàññòà-

íóòñÿ Àíÿ ñ Áîðåé: îêîëî Ïàðêà êóëüòóðû èëè ðÿäîì ñ Äâîðöîì ïèîíåðîâ?
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