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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2

Магистратура отделения лингвистики, 2 курс, 2013/14 уч. год
Математические основы комплингвистики
Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 1

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (2, 2),
(7, 2) и (7, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5) и 𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
2 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 5 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−2) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(2*𝑥−2) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2
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Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (0, 2),
(5, 2) и (5, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 2.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 2.5) и 𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
1 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 1 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−3) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(3*𝑥−3) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.

Студент: 2 1



НИУ ВШЭ, 2013/14, «Математические основы комплингвистики»

(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2
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Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 3

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (0, 3),
(7, 3) и (7, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 3.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (3, 5.5)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 3.5) и 𝜂 ∈ (3, 5.5)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
2 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 1 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−4) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(3*𝑥−4) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2

Магистратура отделения лингвистики, 2 курс, 2013/14 уч. год
Математические основы комплингвистики
Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 4

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (0, 2),
(7, 2) и (7, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 3.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (0, 3.5) и 𝜂 ∈ (2, 5.0)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
2 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 5 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−4) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(4*𝑥−4) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.

Студент: 4 1
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?

Студент: 4 2
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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2

Магистратура отделения лингвистики, 2 курс, 2013/14 уч. год
Математические основы комплингвистики
Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 5

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (1, 4),
(6, 4) и (6, 7).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (1, 3.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (4, 5.5)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (1, 3.5) и 𝜂 ∈ (4, 5.5)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
3 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 4 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−3) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(4*𝑥−3) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2

Магистратура отделения лингвистики, 2 курс, 2013/14 уч. год
Математические основы комплингвистики
Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 6

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (2, 4),
(7, 4) и (7, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (4, 6.0)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5) и 𝜂 ∈ (4, 6.0)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
2 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 5 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−4) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(3*𝑥−4) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.

Студент: 6 1



НИУ ВШЭ, 2013/14, «Математические основы комплингвистики»

(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2

Магистратура отделения лингвистики, 2 курс, 2013/14 уч. год
Математические основы комплингвистики
Контрольная работа (30 ноября 2013)
Студент: 7

Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (1, 4),
(6, 4) и (6, 7).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (1, 3.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (4, 5.5)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (1, 3.5) и 𝜂 ∈ (4, 5.5)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
5 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 6 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−4) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(4*𝑥−4) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2
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Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (2, 2),
(6, 2) и (6, 7).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.0)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (2, 4.5)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.0) и 𝜂 ∈ (2, 4.5)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
2 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 3 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−2) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(4*𝑥−2) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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Рис. 1: График функции распределения к задаче 1
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Рис. 2: График функции распределения к задаче 2
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Задача 1. На рис. 1 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) В каких точках существует плотность 𝜌𝜉(𝑥)?
(b) Для каких значений 𝑥 вероятность 𝑃 (𝜉 = 𝑥) положительна?

Задача 2. На рисунке 2 изображён график функции распределения случайной величины 𝜉.
(a) Найдите E 𝜉.
(b) Найдите D 𝜉.

Задача 3. Пусть 𝜉 и 𝜂 — абсцисса и ордината случайной точки треугольника с вершинами (2, 3),
(7, 3) и (7, 8).

(a) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5)).
(b) Найдите 𝑃 (𝜂 ∈ (3, 5.5)).
(c) Найдите 𝑃 (𝜉 ∈ (2, 4.5) и 𝜂 ∈ (3, 5.5)).
(d) Зависимы ли случайные величины 𝜉 и 𝜂?

Задача 4. Кубик бросают 2 раза. Случайная величина 𝜉 равна 1, если в первый раз выпало число
3 и 0 иначе. Случайная велична 𝜂 равна 1, если во второй раз выпало число 4 и 0 иначе.

(a) Найдите E(𝜉 + 𝜂).
(b) Найдите вероятность того, что 𝜉 = 1 или 𝜂 = 1.
(c) Найдите E(max(𝜉, 𝜂)).

Задача 5. (a) При каком значении 𝐶 формула 𝜌𝜉(𝑥) = 𝐻(𝑥−4) ·𝐶 ·𝑒𝑥𝑝(4*𝑥−4) задаёт плотность
случайной величины? Здесь 𝐻(𝑥) = 1 при 𝑥 ≥ 0 и 𝐻(𝑥) = 0 при 𝑥 < 0.

(b) Найдите математическое ожидание этой случайной величины.
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(c) Найдите дисперсию этой случайной величины.

Задача 6. Случайная величина 𝜉 равномерно распределена на отрезке [0,
√
𝜃]. Рассмотрим трёх-

элементную выборку 𝑥1, 𝑥2, 𝑥3. Найдите число 𝐶, такое что

𝜃 = 𝐶(𝑥2
1 + 𝑥2

2 + 𝑥2
3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

будет несмещённой оценкой на 𝜃.

Задача 7. Пусть 𝐶 — число из предыдущей задачи, а величина 𝜂 равномерно распределена на
отрезке [0, 𝜃]. Будет ли оценка

𝜃 =
√︁
𝐶(𝑥2

1 + 𝑥2
2 + 𝑥2

3 − 𝑥1𝑥2 − 𝑥1𝑥3 − 𝑥2𝑥3)

несмещённой для 𝜃?
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