JemapTaMeHT TOJUTUIECKONH HAYKN HIWY BIIID, 2025-26, «Beicimas maremaTukas

HdenaprameHnT mosmtuieckoil HaykKu, 2025-26 y4. rozm

Bricimass maremMaTuka

Jlekunusi 12. DjieMeHTBI TEOpUM BEPOSITHOCTEMH, YacTh 1 (27.11.2024)
H. A. Xosanckan, P. . Bydvaun, U. B. Ilypos, /. A. Qusumoros

1 OcHOBHBIE ITOHATUA

MHo>kecTBO 3JIeMEeHTapHbBIX UCXOA0B IIycTh JIOJKHO MPOU3ONTH UCIBITAHUE, UCXOM KOTO-
pOro Hem3BecTeH, HO OepETCS M3 KAKOTO-TO OIPEIeIEHHOTO, U3BECTHOTO HaM MHOYKecTBa. Kjac-
CUYeCcKre TMpUMePhl CUTYallnii: s OpOIly HIPaJibHYI0 KOCTb, 9TO Ha Hell Bbimazer?! IlocmoTpmm
3aBTpa B raserhl, Kakas Oyjer neHa Ha HedTb? Boiiiaem ma yauiy 15 sasapst 2050 roja, ka-
Kas OyzeT Temieparypa Bodayxa? Mbl UCHOIB3yeM 3€Ch CJIOBO «HCIBITAHUE» WM «OIBIT», HO
COBEPIIIEHHO He 00s13aTEJbHO PeUb HIAET O KAKUX-TO HAYUIHBIX IKCIIEPUMEHTAX — MbI HCIIBITDI-
BaeM OKPYXKaIOINii MUP C PA3HBIX CTOPOH. MHOKECTBO BCEX BO3MOXKHBIX MCXOIOB CJIyYIaifHOTO
SKCIIEPUMeHTa, HEePa3JI0XKUMbBIX Ha Oojiee TPOCThIE U ITOMMApHO HECOBMECTHBIX, OyaeM Ha3bIBaTb
MHOAHCECTNBOM INCMEHMAPHHLT UCTO0086.

IIpumepsr.

1. Ecim MBI KHgaeM UTpajbHYIO KOCTh, TO IPOCTPAHCTBOM 3JIEMEHTAPHBIX MCXOI0B MOXKHO
cunrarh ducyja or 1 g0 6.

2. Ecim M1 06cyzxmaem Temmeparypy 15 saBapst 2050 roga, TO IpOCTPAHCTBOM 3JI€MEHTAPHBIX
HUCXO0I0B MOXKHO cuuTaTh uncia oT —100 mo +100.

3. UcxomomM ciry9IaiftHOrO MCHBITAHUS HEOOS3aTeTbHO JO/IKHO ObITh Yncyio. UTO BhIMaIeT mpu
Opocannn MOHETKH: Opés mian pemka?! Ha Koro ns pedsar mauér xxkpebuii BOIUTH B Urpe: Ha
Canto, Ilerro, Mutio wiu Jleny?

31ech MbI BIUIOTHYIO BCTpEYaeMCsl C 9JIEMEHTAMH MaTeMaTHYeCKOro MOJeInpoBaHus. Pa3se
MBI MEPEYNCININ BCe MCXOIbI Ipu Opocannn Kyomka? Koneuno, mer. Bemap KyOmK MoOTr JieTeTh
BBICOKO MJIM HHU3KO, YIIaCTh JIAJIEKO WA OJIN3KO, 3a/IeTh Yei-TO JI0D, 3aKATUTHCA IO, CTOJ U T. JI.
u T.11. Hac ke uHTEpecyeT TOJIBKO, KAKOe YHCJIO BBINMAJIO HA BepXHeH IpaHu KyOUKa.

Cobvimus u 6aazonpuammsie ucrodvs MHOXKECTBO BCEX JIEMEHTAPHBIX MCXOI0B OOBIYHO 060-
sHavdaercss OykBoil §). Cobumuem Mbl OyJieM Ha3bIBATH JIOOOE MTOJMHOMXKECTBO MHOXKECTBA 3JIe-
MEHTaPHBIX UCXOH0B. Kcu sjieMeHTapHbIil MCXOI IPUHAIJIEIKAT KAKOMY-TO COOBITHIO, MBI OyIemM
TOBOPUTH, UTO 3JIEMEHTAPHBIN UCXOJT OAG20NPUANCMEYEM, STOMY COOBITHIO, JIEMEHTAPHBII HCXOJ]
bAa20NPUAMMDIT I 9TOTO COOBITHSI.

IIpumepsl.
1. Cayuaiinoe ucnnITaHue: YTO BbIIaAeT Ha urpajbHoil Koctu? Coaydaiinoe cobbitue A — Ha
Ky6I/IKe BBbIITAJIO LIéTHOe YUCJIO — OIIMCbhIBaeTCdA TaKUM ITOJMHOXKECTBOM MHOXKECTBa Q .

{2,4,6}. Ucxon 6pocanust Kybuka «2» 6JArONPUATCTBYET COOBITHIO A, 9TO 6IaronpusTHBI
nCxoda JJisd BbIIIaJdeHM A LIéTHOI‘O qucJia.

2. CuyuaitHoe ucrblTanue: kakas Oyqer noroga 15 susaps 2050 rogpa? Ciygaiinoe coObIThe
B — na ynune 15 gaBapst 2050 roj1a XOJI0THO — OMUCHIBAETCS TAKUM TTOAMHOYKECTBOM MHO-
xkecrsa € : {[—100; —5]}. Vexo uamepenust remieparypbl —20 6J1aronpusiTCTBYeT COOBITHIO
B, a +10 — ue 6yraronpusaTCcTBYET.
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3. CuyuaitHoe ucnbITanue: TpoekparHoe Opocanue MoHeTku. Cirydaitnoe cobbirre C' — BbIla-
JIeHIe XOTsI OBl JIBYX OPJIOB. DJIEMEHTAPHBII UCXO, «OpEJI, pellKa, Opéi» OJIaronpusiTCTBYET
cobbrTuio C, a 3JIeMEeHTapHBII UCXOJ, «PEIIKa, PEITKa, OPeI» He OJIaroNpUATCTBYET COOBITUIO

C.

Mger BUIUM, 9TO O6bI‘IHO€7 «OBITOBOE» IIOHATHE COOBITHSI OIIMCHIBAETCS HA A3BIKE MHOXKECTB—
IIOAMHOZKECTB.

HecoBmectHble cobbiTusag FEcimu nBa coObITHsT HE MOTYT MIPOU30HTH OJHOBPEMEHHO, MBI Oy-
JIEM HA3BIBATH UX HECOBMECTHbIMU. Ha SI3BIKe MTOJIMHOXKECTB 3TO O3HAYAET, UTO He HailjeTcs Hu
OJIHOT'O 3JIEMEHTapPHOIO MCXOJ1a, IIPUHAJIEIKAIIET0 0O0OUM COOBITHSIM.

IIpumepsr.

1. TIpu 6pocanuu urpajbHOi KOCTU COOLITUSA A — BblllaJieHUe Y6THOrO 4ucjia u B — Bblnaje-
HHE YHCJIa, MEHBIIEr0 TPEX — COBMECTHBI, T. K. 9JIEMEHTAaPHbIN MCXOJI «BbIIAeHIe IBOMKI>
OaronpuaTed Jijist 000UX COOBLITUI. 3aMETHUM, YTO He BCE dJIeMEHTapHbIe UCXOJbI, 0J1aro-
npusaTHbIe A, OJaronpuaTHbl U B: cKazkeM, 3JeMeHTapHDLIA UCXO0J «BbIIaJIeHNe YeTBEPKU»
Ostaronpusited coObITHIO A, HO He OGjaronpusiter B.

2. CuyyaiiHoe HCHBITaHHEe: TpoeKpaTHoe Opocauue Mouerku. Ciydaiinoe cobbite A — BbI-
najieHre XOoTsi ObI JIByX OpJioB U B — BbIaJieHne XOTs OBl OJHONW PEITKH. JTH COOBITHUSI
COBMECTHBI: 9JIEMEHTAPHBIN HCXOJI «PEIIKa, OpEJI, Opél» OJaronpuaATCTBYeT ODOMM COOBI-
THUAM. r[per[LHO.HO)KI/IM7 CO6bITI/Ie C 3aKJIIO9aeTCdA B TOM, 9TO KOJIMYIECTBO BBLIITABIINX PEIIEK
6O0JIBbITIe, TeM KOJIMYIECTBO BBIMABIINX OpJioB. Torma cobbitust A u cobbrrre C' HECOBMECTHBI.

ITepecevenune cobbituii Ilycts A u B mekotopbie cobbitusi. CobbiTre C'; cocTosImee B TOM,
YTO BBINOJIHAIOTCsS coObITUsSI A 1 B, MBI OyjieM Ha3bIBaTh nepeceveruem cobbiruit A u B u 060-
snadarh AB nim AN B.

IIpumepsr.

ITpu 6pocannu UrpaabLHOR KOCTH coObITuA A — BbllajieHre 4ETHOrO 4dncia u B — BblnajeHue
qucia, Menpiero Tpéx. Cobnitue A N B COCTOUT B BLIIAACHUN UETHOIO YUC/IA MEHBIIEr0 TPEX,
T. €. B BBITQJeHUN JIBOMKHU.

Cay4aiiHoe HCIBITaHNE: TpoeKpaTHoe Opocanne MoHeTkn. CiydaiiHoe coObiTre A — BhIMajaeHUe
x0Tst ObI JIByX OpJioB u B — BbInajenne xors Obl ofHol periku. Cobeitue A N B cocrour B
BBIIAJICHUN JIBYX OPJIOB U OJHON PEIIKH, eMy OJIarOIPUITHBI CJIeLyIOIINe SJIeMEeHTaPHBIE NCXOIbI:
«OpEJI, OPEJI, PelIKay, «OpEJI, PENIKa, OPET» U «PEIIKa, OPETI, OPEJI».

O6bemqunenne coobiTuii  [lycrs A u B Hekoropbie cobbitust. CobbiTre C, cocTosiinee B TOM,
YTO BBIIOJIHAITC coObITHst A nim B (MoxkHO 06a cpasy), Mbl OyjieM Ha3blBaTb 006edUHEHUEM
coborruit A u B u obosnavars A + B wim AU B.

Paccemorpum Takyto cuTyaliuio, B KOTOPOI BCE UCXObI « PABHOIIPABHBI», TO €CTh BCTPEUAIOTCSI
OJIMHAKOBO 9aCTO, €CJIH MOBTOPATH IKCIEPUMEHT MHOTO pa3. CKaykeM, 3JIeMEeHTAPHBIE UCXOJBI «1»,
«2», «3», «4», «b», «6» npu OpocaHuy UTrPaAJILHON KOCTU €CTECTBEHHO CUUTATH PABHOIPABHBIMUI
(ecsin, KOHEYHO, KOCTh HE KPHBasi), a BOT B CJIydaiiHOM mchblTannu «Berpedy sim s1 auHO3aBpA,
BBIXO/IsI CETOJTHSI U3 J[BEpeil yHuBepcuTeTa?» UCXOJbI «J1a» U «HET» PABHOIPABHBIMU HE SIBJISTIOTCSI.
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BepositHoCcTh cobbITUST  Bepoamnocmvio coboumus A B cliydae PABHOIIPABHOCTHU 3JIEMEHTaP-
HBIX UCXOJ0B, MbI Oy/IeM HA3bIBATH OTHOIIEHHUE KOJMIECTBA DJIEMEHTAPHBIX MCXOJ0B, OJIAronpu-
SITHBIX COOBITHIO A K 0BIIEMY KOJTMIECTBY 3JIEMEHTAPHBIX UCXO/IOB:

IIpumepsnl.

Haii/1éM BeposiTHOCTD BBINA/IEHNST YETHOTO Yncsa Ha urpasibHoii koctn: P(A) = N(A)/N(Q) =
3/6 =1/2, T.K. Ha UIPAJBLHON KOCTU BCEro TPU YETHBIX umcaa: 2, 4, 6.

Haiiném BeposaTHOCTD BbINTaeHUs XOTs Obl OJHON PEINKK [PU TPOEKPATHOM OPOCAHUU MOHETKH.
Bot BCe BO3MO2KHBIE HCXOJIBI, UX BOCEMb:
«OPEJ, OPETT, OPET»
«Op€J1, OpEJ1, periKay
«OPEJI, PEITKa, OPET»
«OPEJI, PeNTKa, PerKas
«periKa, OpEsI, OPET»
«PeIKa, OPEJ, pertkay
«PeIIKa, perrka, Opers
«PpeIIKa, pellKa, perrkay
CobOBITHIO «BBIMAJIa XOTs ObI OJTHA PEIlKay OJIATOIPHUSTHBI CEMb MCXO/0B, BCE KPOME IIEPBOTO.

Urak, nckomast BepositHocts: P(A) = N(A)/N(Q2) = 7/8.

3aMeTuM, ITO CYMMA 8EPOAMHOCMET BCET INEMEHMAPHHLL UCTO006 CAYHATUHO20 IKCNEPUMEH-
ma pasha eduHuUe:

ITpumep 1. CiryuaiiHblii SKCIIEPUMEHT: KUIAE€M WIPAJbHYI0 KOCTh. MIMeeM IecTb BO3MOMXKHBIX
9JIEMEHTAPHBIX UCXOJIOB, BEPOATHOCTH Kaxkoro 1/6, cymma BepositHOCTei paBHa 1.

HormosaurenbHble COObITUs Mbl OyeM MOBOPUTH, YTO cOObITHSA A U B sBjsiorcst dono-
HumesvbHuMU, ecu A 1 B BMecTe COCTABISIOT BCE TPOCTPAHCTBO SJIEMEHTAPHBIX UCXO0B ) u
SIBJISIIOTCS HecoBMecTHRIMU. [lomostHenne K coboituio A oboznagaior B = A.

Ilpumep 2. CobbiTust A — Ha UrpajbHOI KOCTU BBIIAJIO YETHOE YKUCJIO U B — Ha urpaib-
HOIl KOCTH BBINAJIO HEYETHOE UMCJIO — SIBJSIIOTCH JOMOJHUTEIbHBIMU: JIEHCTBUTE/IBHO, KasKI0e
BBIIIAaBIIIEE Ha HFpa.HbHOfI KOCTHN YHUCJIO 6yﬂeT O6H3aTe.HI)HO nJjm t‘IéTHbIM, nJjm He‘léTHbIIVI.

Cymma sepoammocmeti QONOAHUMEALHBLL coObimuUtl pasHa eduHuUe.

IIpumepsnr.

ITycTb cobbiTust A — Ha UIpaJibHON KOCTU BBIMAJIO YETHOE YUC/IO U B — Ha UrpaJibHON KOCTH
BBIIIasI0 HeuérHoe ncio. Torma P(A) = 3/6 = 1/2, .k. cobbITrio A G1aronpUATHBI TPH HCXOIA!
BBINIaJIeHNE «2%, «4» nmn «6»; P(B) =3/6 = 1/2, 7.k. cobbITuio B 6J1aronpusiTHBI TPU UCXOJIA:
BoinajieHne «1», «3» mwim «5». Cymma BepositHocreit P(A) + P(B) =1/2+1/2 =1.
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