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Задача 1. По графику функции плотности найти математическое ожидание случайной
величины.
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Задача 2. Рассмотрим график плотности случайной величины 𝜉.
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(a) Попробуйте по графику угадать, чему равняется математическое ожидание случайной
величины. Что больше — математическое ожидание или число 1? Почему?

(b) Записать формулу для плотности случайной величины.
(c) Найти математическое ожидание.

Задача 3. Случайная величина имеет плотность

𝑓𝜉(𝑥) =

{︃
3
4(1− 𝑥2), 𝑥 ∈ [−1, 1]

0, 𝑥 ̸∈ [−1, 1]

(a) Построить график плотности.
(b) Попробуйте по графику угадать, чему равняется математическое ожидание.
(c) Найдите математическое ожидание явно.

Задача 4. Случайная величина имеет плотность

𝑓𝜉(𝑥) =

⎧⎨⎩
1

2
sin(𝑥), 𝑥 ∈ [0, 𝜋]

0, 𝑥 ̸∈ [0, 𝜋]

(a) Построить график плотности.
(b) Попробуйте по графику угадать, чему равняется математическое ожидание.
(c) Найдите математическое ожидание явно.

Задача 5. На рисунке изображены графики плотности случайных величин 𝜉 и 𝜂.

𝜉 :
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𝜂 :
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(a) Чему равно 𝐸𝜉? 𝐸𝜂?
(b) Попробуйте угадать по графикам, какая случайная величина имеет бо́льшую диспер-

сию? (Какая из них сильнее отклоняется от своего среднего значения?)
(c) Найти дисперсии этих случайных величин.

Задача 6. На рисунке изображены графики плотности случайных величин 𝜉 и 𝜂.

𝜉 :
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𝜂 :
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(a) Чему равно 𝐸𝜉? 𝐸𝜂?
(b) Попробуйте угадать по графикам, какая случайная величина имеет бо́льшую диспер-

сию? (Какая из них сильнее отклоняется от своего среднего значения?)
(c) Найти дисперсии этих случайных величин.

Задача 7. Вычислите дисперсию случайной величины из задач 2 и 3.

Дополнительные задачи

Задача 8. Вычислите дисперсию случайной величины из задачи 4.

Задача 9. Найти, если возможно, математическое ожидание и дисперсию распределения
Коши:

𝑓(𝑥) =
1

𝜋 (1 + (𝑥− 𝑥0)2)
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