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Линейная алгебра и математический анализ
Правило Лопиталя. Графическое построение производной, нахождение экстре-
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Задача 1. Вычислите предел, используя правило Лопиталя.

(a) lim
𝑥→1

𝑥2 − 1

𝑥2 − 𝑥
;

(b) lim
𝑥→0

sin𝑥

𝑥
;

(c) lim
𝑥→0

sin 4𝑥

sin 5𝑥
;

(d) lim
𝑥→+∞

ln𝑥√
𝑥

;

(e) lim
𝑥→0+

𝑥 ln𝑥;

(f) lim
𝑥→+∞

𝑥10

𝑒𝑥
;

(g) lim
𝑥→+∞

𝑥− sin𝑥

𝑥− tg 𝑥
;

(h) lim
𝑥→𝜋

sin𝑥

1− cos𝑥
;

Задача 2. Для каждого из графиков функций постройте эскиз графиков первой и второй
производной этой функции. Отметить на графике промежутки возрастания и убывания,
точки экстремумов, промежутки выпуклости вверх и выпуклости вниз.

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

Задача 3. Найдите локальные минимумы и максимумы у следующих функций (найти при
каком аргументе достигается и само значение функции):

(a) 𝑓(𝑥) = 2𝑥2 − 5𝑥+ 7;
(b) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 − 15𝑥+ 4;
(c) 𝑓(𝑥) = 3𝑥5 − 5𝑥3

(d) 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln𝑥.

Задача 4. Найдите минимум и максимум у следующих функций на отрезке (найти при
каком аргументе достигается и само значение функции):

(a) 𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 𝑥+ 2, 𝑥 ∈ [0; 3];
(b) 𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 6𝑥2 − 15𝑥+ 4, 𝑥 ∈ [−2; 2];
(c) 𝑓(𝑥) = 𝑥 ln2 𝑥, 𝑥 ∈ [0.5; 2].
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1 Дополнительные задачи

Задача 5. Чему равен 00? Найдите предел lim
𝑥→0+0

𝑥𝑥
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