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Совместное распределение двух дискретных случайных величин. Ковари-
ация и корреляция. (20.02.2018 или 21.02.2018)
А. А. Макаров, А. А. Тамбовцева

Задача 1. Совместное распределение двух случайных величин 𝑋 и 𝑌 задано таб-
лицей:

X \Y -3 0 1
-1 0.5 0.1 0.05
3 0.05 0.2

Найдите:

a. маргинальное распределение случайной величины 𝑋
b. маргинальное распределение случайной величины 𝑌
c. закон распределения 𝑋 · 𝑌
d. 𝐸(𝑋), 𝐸(𝑌 ), 𝑉 𝑎𝑟(𝑋), 𝑉 𝑎𝑟(𝑌 )
e. 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 ), 𝐶𝑜𝑟𝑟(𝑋, 𝑌 )

Проинтерпретируйте полученные значения ковариации и корреляции: укажите на-
правление связи между случайными величинами и силу связи.

Задача 2. (С прошлого семинара). 𝑋 и 𝑌 – дискретные случайные величины. Из-
вестно, что 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 ) = 4. Найдите ковариацию случайных величин 𝑋1 и 𝑌1:

a. 𝑋1 = 2 + 3𝑋, 𝑌1 = 5− 7𝑌
b. 𝑋1 = 5−𝑋, 𝑌1 = 12 + 6𝑌

Задача 3. Известно, что 𝑉 𝑎𝑟(𝑋) = 4, 𝑉 𝑎𝑟(𝑌 ) = 9, 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 ) = −2. Найдите кор-
реляцию между случайными величинами 𝑋 и 𝑌 . Проинтерпретируйте полученный
результат.

Задача 4. Совместное распределение двух случайных величин 𝑋 и 𝑌 задано таб-
лицей:

X\Y 2 7
5 0.42 0.18
9 0.28 0.12

Выпишите маргинальные распределения вероятностей случайных величин 𝑋 и
𝑌 . Являются ли случайные величины 𝑋 и 𝑌 независимыми?

Задача 5. Известно, что 𝑉 𝑎𝑟(𝑋) = 2, 𝑉 𝑎𝑟(𝑌 ) = 1, Случайные величины 𝑋 и 𝑌 не
являются независимыми, и 𝐶𝑜𝑣(𝑋, 𝑌 ) = 0.5. Найдите дисперсию случайной величи-
ны 𝑊 : а) 𝑊 = 𝑋 + 𝑌 ; б) 𝑊 = −3𝑋 + 2𝑌 + 5.
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