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Задача 1. Пусть 𝐴 = 𝐽𝜆 — жорданова клетка с собственным значением 𝜆. Записать в явном виде
решение уравнения �̇� = 𝐴𝑧.

Задача 2. Пусть 𝑧(𝑡) ∈ R6. Рассмотрим систему �̇� = 𝐴𝑧, где

𝐴 =

⎛⎜⎜⎜⎜⎜⎜⎝
6 0 0 0 0 0
0 −5 1 0 0 0
0 0 −5 0 0 0
0 0 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1
0 0 0 0 0 1

⎞⎟⎟⎟⎟⎟⎟⎠ .

(a) Найти вещественное решение этой системы с произвольным вещественным начальным усло-
вием 𝑧(0) = 𝑧0.

(b) Найти все начальные условия, при которых 𝑧(𝑡) → 0 при 𝑡 → +∞.

Замечание 1. Фазовые портреты нелинейных уравнений вблизи особой точки похожи на фазовые

портреты линеаризации уравнения в особой точке если линеаризованная особая точка имеет тип

«седло», «невырожденный узел» или «фокус».

Задача 3. [1] Исследовать особые точки следующих систем. Найти линеаризацию системы в каж-
дой особой точке, определить тип особой точки. Нарисовать примерно вид фазовых портретов
вблизи каждой особой точки.

(a)

{︃
�̇� = 𝑥2 − 𝑦

�̇� = ln(1− 𝑥+ 𝑥2)− ln 3

(b)

{︃
�̇� = ln(2− 𝑦2)

�̇� = 𝑒𝑥 − 𝑒𝑦

(c)

{︃
�̇� = ln 𝑦2−𝑦+1

3

�̇� = 𝑥2 − 𝑦2

(d) (*)

{︃
�̇� = 𝑥2 − 𝑦2

�̇� = 2𝑥𝑦
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