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Задача 1. Для следующих систем, найти решение задачи Коши (𝑥(0), 𝑦(0)) = (𝑥0, 𝑦0), построить
фазовый портрет и определить тип особой точки (0, 0).

(a)

{︃
�̇� = −4𝑥− 3𝑦

�̇� = 6𝑥+ 5𝑦
(b)

{︃
�̇� = 7𝑥− 21𝑦

�̇� = 2𝑥− 6𝑦
(c)

{︃
�̇� = 7𝑥− 9𝑦

�̇� = 6𝑥− 8𝑦
(d)

{︃
�̇� = −4𝑥− 3𝑦

�̇� = 2𝑥+ 𝑦

Задача 2. Рассмотрим систему
�̇� = 2𝑥+ 𝑦, �̇� = 2𝑦.

(a) Решить уравнение на 𝑦.
(b) Подставить полученное решение в уравнение на 𝑥. Решить получающееся уравнение на 𝑥.
(c) Записать решение задачи Коши с начальным условием (𝑥(0), 𝑦(0)) = (𝑥0, 𝑦0) в виде(︂

𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)

)︂
= 𝑀(𝑡)

(︂
𝑥0

𝑦0

)︂
,

где 𝑀(𝑡) — некоторая матрица.

Задача 3. Записать решение задачи Коши с начальным условием (𝑥(0), 𝑦(0), 𝑧(0)) = (𝑥0, 𝑦0, 𝑧0) для
системы

�̇� = 𝑥, �̇� = −2𝑦, �̇� = 3𝑧

в виде ⎛⎝𝑥(𝑡)
𝑦(𝑡)
𝑧(𝑡)

⎞⎠ = 𝑀(𝑡)

⎛⎝𝑥0

𝑦0
𝑧0

⎞⎠ ,

где 𝑀(𝑡) — некоторая матрица. Нарисовать фазовый портрет.
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