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Задача 1. Решите следующие уравнения:

(a) 𝑦′ − 𝑦 = 2𝑥− 3; (b) 𝑦′ = cos(𝑦 − 𝑥); (c) 𝑦′ = tg(𝑦 − 2𝑥);

Задача 2. Решите следующие уравнения:

(a) (𝑥+ 2𝑦)𝑑𝑥− 𝑥𝑑𝑦 = 0;
(b) (𝑥− 𝑦)𝑑𝑥+ (𝑥+ 𝑦)𝑑𝑦 = 0;

(c) (𝑦2 − 2𝑥𝑦)𝑑𝑥+ 𝑥2𝑑𝑦 = 0;
(d) 2𝑥𝑦𝑑𝑥+ (𝑥2 − 𝑦2)𝑑𝑦 = 0;

Задача 3. Найти уравнения фазовых кривых.

(a) 𝑥̇ = 𝑥2, 𝑦̇ = 𝑦(𝑥+ 𝑦);
(b) 𝑥̇ = 𝑦2 + 2𝑦 + 1, 𝑦̇ = 𝑥2 − 1;
(c) 𝑥̇ = 2𝑦 cos2 𝑥, 𝑦̇ = 1 + 𝑦2 sin 2𝑥;
(d) 𝑥̇ = −𝑦 + 2𝑥, 𝑦̇ = 𝑥+ 2𝑦;

Задача 4. Найти два независимых первых интеграла вблизи точки (1, 1, 0) для следующих систем:

(a) 𝑥̇ = 𝑦, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = 0;
(b) 𝑥̇ = 𝑧, 𝑦̇ = 𝑦, 𝑧̇ = −𝑥;

Задача 5. Найти уравнения фазовых кривых и построить фазовые портреты. Найти все начальные
условия, для которых соответствующие решения остаются ограниченными при 𝑡 → +∞.

(a) 𝑥̇ = 𝑥(𝑥+ 𝑦), 𝑦̇ = −𝑦(𝑥+ 𝑦);
(b) 𝑥̇ = 𝑦, 𝑦̇ = 4𝑥3 − 2𝑥;
(c) 𝑥̇ = 𝑥, 𝑦̇ = 𝑧, 𝑧̇ = −𝑦.
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