
Ðàññìîòðèì çàäà÷è, ñâÿçàííûå ñ óäàë�eííîñòüþ âåðøèí ìåæäó ñîáîé. Íàïðèìåð, ýòî
ìîãóò áûòü âîïðîñû ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â ãðóïïå. Òàêæå áûâàåò ïîëåçíî
ðàçáèòü áîëüøóþ ãðóïïó íà ïîäãðóïïû, â êîòîðîé ó÷àñòíèêè ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé
¾ëó÷øå¿, ÷åì ñ îñòàëüíûìè (ýòî õîðîøî âèäíî íà ïðèëîæåíèÿõ â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ,
êîòîðûå àíàëèçèðóþò ¾äðóæáó äðóçåé¿).

Ðàññìîòðèì îäíîñâÿçíûé ãðàô G = (V,E).
Âåðøèíà v ∈ V ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé ñî÷ëåíåíèÿ, åñëè ïîäãðàô, ïîëó÷àåìûé óäàëåíèåì

âåðøèíû v è âñåõ èíöåäåíòíûõ åé ð�eáåð íåñâÿçåí. Åñëè ïðè ýòîì âåðøèíà v ñîåäèíåíà
ñ êàæäîé èç êîìïîíåíò ýòîãî ïîäãðàôà òîëüêî îäíèì ðåáðîì, òî v íàçûâàþò òî÷êîé
ïðîñòîãî ñî÷ëåíåíèÿ.

Òåîðåìà 1. Âåðøèíà v0 îäíîñâÿçíîãî ãðàôà òîãäà è òîëüêî òîãäà ÿâëÿåòñÿ òî÷êîé

ïðîñòîãî ñî÷ëåíåíèÿ, êîãäà ñóùåñòâóþò äâå òàêèå âåðøèíû v1 è v2, ÷òî êàæäàÿ öåïü,

ñîåäèíÿþùàÿ v1 è v2 ïðîõîäèò ÷åðåç v0.

Ðàññòîÿíèåì ìåæäó âåðøèíàìè u è v íàçîâ�eì äëèíó d(u, v) ñàìîé êîðîòêîé öåïè,
ñîåäèíÿþùåé âåðøèíû u è v.

Óäàë�eííîñòü âåðøèíû v � ýòî ÷èñëî

d(v) = max
u∈V

d(u, v).

Âåðøèíà íàèìåíüøåé óäàë�eííîñòè íàçûâàåòñÿ öåíòðîì (öåíòðîèäîì), à âåðøèíà
íàèáîëüøåé óäàë�eííîñòè � ïåðèôåðèéíîé (ïåðèôåðîèäíîé) òî÷êîé.

Ðàäèóñ ãðàôà:
ρ = min

v∈V
d(v).

Äèàìåòð ãðàôà:
d = max

u,v∈V
d(u, v).

Òåîðåìà 2. Äëÿ ãðàôà G áåç ïåòåëü è èçîëèðîâàííûõ âåðøèí ñëåäóþùèå óñëîâèÿ ðàâ-

íîñèëüíû:

1. ×åðåç äâà ïðîèçâîëüíûõ ðåáðà âñåãäà ïðîõîäèò ïðîñòîé öèêë.

2. ×åðåç äâå ïðîèçîâëüíûõ âåðøèíû âñåãäà ïðîõîäèò ïðîñòîé öèêë.

3. Ãðàô íå èìååò òî÷åê ñî÷ëåíåíèÿ.

ÌíîæåñòâîA ⊂ V íàçûâàåòñÿ ìíîæåñòâîì ñî÷ëåíåíèÿ, åñëè ïîäãðàô, ïîðîæä�eííûé
ìíîæåñòâîì V \A (òî åñòü ïîäãðàô, ïîëó÷åííûé èç ãðàôà G óäàëåíèåì âñåõ âåðøèí èç
ìíîæåñòâà A è èíöåäåíòíûõ èì ð�eáåð) íåñâÿçåí. Åñëè A ñîñòîèò èç åäèíñòâåííîé âåð-
øèíû, òî ýòî òî÷êà ñî÷ëåíåíèÿ.

×èñëî ñâÿçíîñòè ãðàôà G � ýòî íàèìåíüøåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ ìíîæåñòâà, ÿâëÿåþ-
ùåãîñÿ ìíîæåñòâîì ñî÷ëåíåíèÿ. Åñëè h � ÷èñëî ñâÿçíîñòè ãðàôà G, òî ãîâîðÿò, ÷òî
ãðàô G ÿâëÿåòñÿ h-ñâÿçíûì.

Òåîðåìà 3. Â h-ñâÿçíîì ãðàôå ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû áîëüøå èëè ðàâíà h.
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