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Задача 1. Найдите и нарисуйте касательные в данных точках для данных функций.

(a) 𝑓(𝑥) = 𝑥2 в точке 𝑥 = 2;
(b) 𝑓(𝑥) =

√
𝑥 в точке 𝑥 = 4;

(c) 𝑓(𝑥) =
√
1− 𝑥2 в точке 𝑥 = 1/2.

(d) 𝑓(𝑥) = 2𝑥 в точке 𝑥 = 1;
(e) 𝑓(𝑥) = cos 2𝑥 в точке 𝜋.

Задача 2. Определите промежутки убывания и возрастания, найдите локальные и
глобальные максимумы и минимумы для следующих функций:

(a) 𝑥3 − 𝑥2 − 𝑥+ 1;
(b) sin 2𝑥− 𝑥;
(c) 𝑥+1

𝑥−1
+ 2𝑥.

Задача 3. Даны три графика функций 𝑓 , 𝑓 ′, 𝑓 ′′. Выясните, где который график.
𝑦

𝑥

𝑦

𝑥

Задача 4. Дан график производной 𝑓 ′. Постройте эскиз графика непрерывной функ-
ции 𝑓 .
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Задача 5. Найдите производные вне нуля и производные в нуле для следующих
функций:

(a) 𝑥 sin 1
𝑥
;

(b) 𝑥2 sin 1
𝑥
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Задача 6 (Решение дифференциальных уравнений). Подберите функцию 𝑓 , для
которой:

(a) 𝑓 ′(𝑥) = sin𝑥+ cos𝑥;
(b) 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥2;
(c) 𝑓 ′(𝑥) = 𝑓(𝑥);
(d) 𝑓 ′(𝑥) = 2𝑓(𝑥);
(e) (*) 𝑓 ′(𝑥) = 𝑥𝑓(𝑥);
(f) 𝑓 ′′(𝑥) = 𝑥2;
(g) 𝑓 ′′(𝑥) = −𝑓(𝑥);
(h) (*) 𝑓 ′′(𝑥) = −𝑓(𝑥) + 1;
(i) (*) 𝑓 ′(𝑥) = −𝑓 2(𝑥);

Задача 7. (*) Рассмотрим зеркало в форме параболы 𝑦 = 𝑥2.
Докажите, что пучок лучей, параллельных оси 0𝑦, отразившись от зеркала, со-

бирается в одной точке (фокусе параболы). Найдите эту точку.
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