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Задача 1. Нарисуйте какие-нибудь четыре точки 𝑃 , 𝑄, 𝑅, 𝑆, так, чтобы никакие три из
них не лежали на одной прямой. Найдите следующие выражения.

(a)
−−→
𝑃𝑄+

−−→
𝑄𝑅; (b)

−→
𝑅𝑃 +

−−→
𝑃𝑄; (c)

−→
𝑄𝑆 −

−→
𝑃𝑆; (d)

−→
𝑅𝑆 +

−→
𝑅𝑆 +

−−→
𝑃𝑄.

Задача 2. Найти координаты вектора 𝑎, заданного направленным отрезком
−−→
𝐴𝐵. Нарисуйте−−→

𝐴𝐵, отложите равный ему вектор, выходящий из начала координат.

(a) 𝐴 = (2, 3), 𝐵 = (−2, 1);
(b) 𝐴 = (0, 0, 1), 𝐵 = (0, 1, 0);

(c) 𝐴 = (1, 0, 0), 𝐵 = (0,−1,−1);
(d) 𝐴 = (0, 3, 1), 𝐵 = (2, 3,−1).

Задача 3. Найти сумму векторов. Проиллюстрировать на графике.

(a) (−1, 4) + (6,−2);
(b) (−2,−1) + (5, 7);

(c) (0, 1, 2) + (0, 0,−3);
(d) (−1, 0, 2) + (0, 4, 0);

Задача 4. Найти вектор с длиной, равной 1 (единичный вектор), имеющий то же направ-
ление, что вектор

(a) (3, 4); (b) (−4, 2, 4); (c) (8,−1, 4);

Задача 5. На рисунке изображён равносторонний треугольник со стороной длины 1. Найти

(a) u · v; (b) u ·w.

w

v u

Задача 6. Найти угол между векторами. (Можно использовать калькулятор, в частности,
для вычисления арккосинуса.)

(a) (−8, 6) и (
√︀
(7), 3); (b) (3,−1, 5) и (−2, 4, 3);

Задача 7. Найти углы треугольника 𝐴𝐵𝐶.

(a) 𝐴 = (1, 0), 𝐵 = (3, 6), 𝐶 = (−1, 4);
(b) 𝐴 = (0, 1, 1), 𝐵 = (−2, 4, 3), 𝐶 = (1, 2,−1);
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Задача 8. Описать явно множество всех векторов 1) перпендикулярных; 2) параллельных
вектору

(a) (0, 2); (b) (1, 1); (c) (3, 4); (d) (1, 0, 0); (e) (1, 1, 1).

Задача 9. Написать уравнение прямой, проходящей через точку 𝑄 перпендикулярно век-
тору n:

(a) 𝑄 = (0, 0), n = (1, 1);
(b) 𝑄 = (1, 1), n = (2, 2);

(c) 𝑄 = (2, 2), n = (1, 1);
(d) 𝑄 = (3, 4), n = (1, 2).

Задача 10. Какие из следующих прямых параллельны?

(a) 𝑥+ 𝑦 = 0;
(b) 𝑥− 𝑦 = 0;

(c) 2𝑥+ 2𝑦 = 6;
(d) 𝑥+ 2𝑦 = 3;

(e) 𝑦 + 2𝑥 = 6;
(f) 𝑥 = 2;

(g) 𝑦 = 3;
(h) 2𝑥+ 4𝑦 = −1.

Задача 11. Записать уравнение прямой, параллельной данной и проходящей через точ-
ку 𝑄:

(a) 𝑥+ 2𝑦 = 4, 𝑄 = (0, 0);
(b) 𝑥+ 2𝑦 = 4, 𝑄 = (2, 3);

(c) 𝑦 = 1, 𝑄 = (5, 9);
(d) 𝑥− 𝑦 = 2, 𝑄 = (1,−1).

И. В. Щуров, Р. Я. Будылин 2


