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Задача 1. Построить линии уровня и графики функций 𝑧 = 𝑓(𝑥, 𝑦). Найти частные про-
изводные 𝑓 ′

𝑥 и 𝑓 ′
𝑦. Проверить, что частные производные согласуются с графиками.

(a) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 2𝑥𝑦 + 𝑦2;
(b) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥2 + 𝑦;
(c) 𝑓(𝑥, 𝑦) =

√︀
16− 𝑥2 − 16𝑦2;

(d) 𝑓(𝑥, 𝑦) =
√︀

𝑥2 + 𝑦2;
(e) 𝑓(𝑥, 𝑦) = cos(

√︀
𝑥2 + 𝑦2);

(f) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑦𝑒𝑥;
(g) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑒𝑦/𝑥;
(h) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑦/(𝑥2 + 𝑦2).

Задача 2. Найти 𝑓 ′
𝑥 и 𝑓 ′

𝑦.

(a) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥−𝑦
𝑥+𝑦 ;

(b) 𝑓(𝑥, 𝑦) = sin𝑥 sin 𝑦;
(c) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥𝑒𝑦/𝑥;
(d) 𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑥𝑦;
(e) 𝑓(𝑥, 𝑦) =

∫︀ 𝑦
𝑥 sin 𝑡2 𝑑𝑡;

(f) 𝑓(𝑥, 𝑦) = sin 𝑒
√

𝑥2+𝑦2 ;
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