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Задача 1. Рассмотрим вектор 𝑢 = (2, 4). Записать его координаты в базисе, составленном из век-
торов 𝑣1 и 𝑣2 (то есть представить в виде 𝑢 = 𝑥1𝑣1 + 𝑥2𝑣2), если

(a) 𝑣1 = (1, 0), 𝑣2 = (0, 1);
(b) 𝑣1 = (2, 0), 𝑣2 = (0, 1);
(c) 𝑣1 = (0, 1), 𝑣2 = (0, 2);
(d) 𝑣1 = (0, 1), 𝑣2 = (1, 1);
(e) 𝑣1 = (1, 1), 𝑣2 = (−1, 1);
(f) 𝑣1 = (1, 1), 𝑣2 = (2, 2).

Нарисовать соответствующие картинки.

Задача 2. Рассмотрим линейный оператор, заданный матрицей

𝐴 =

(︂
𝑎11 𝑎12
𝑎21 𝑎22

)︂
.

Найти образ векторов 𝑒1 = (1, 0) и 𝑒2 = (0, 1) под действием этого оператора.

Задача 3. Найти матрицу 𝐴 линейного оператора, если известно, что

𝐴

(︂
1
0

)︂
=

(︂
2
3

)︂
и

𝐴

(︂
0
1

)︂
=

(︂
−1
4

)︂
Задача 4. Найти матрицу линейного оператора 𝐴 в базисе (𝑣1, 𝑣2), если

(a) 𝐴𝑣1 = 𝑣1, 𝐴𝑣2 = 𝑣2;
(b) 𝐴𝑣1 = 2𝑣1, 𝐴𝑣2 = −𝑣2;
(c) 𝐴𝑣1 = 𝑣1 + 𝑣2, 𝐴𝑣2 = 𝑣1 − 𝑣2;
(d) 𝐴𝑣1 = 2𝑣1 + 3𝑣2, 𝐴𝑣2 = 𝑣2 − 𝑣1.

Задача 5. Найти матрицу оператора 𝐴 в базисе, составленном из собственных векторов:

(a) 𝐴 =

(︂
2 3
1 4

)︂
(b) 𝐴 =

(︂
−1 −1
6 4

)︂
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