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1 Оценки интегралов

Задача 1. Оценивая подынтегральное выражение константой, доказать, что

(a)

∫︁ 1

0
𝑒𝑡

3
𝑑𝑡 > 1;

(b)

∫︁ 1

−1

√︀
1− 𝑥2𝑑𝑥 < 2;

(c) 1 <

∫︁ 𝑒2

𝑒
ln𝑥 𝑑𝑥 < 14;

(d)

∫︁ 3

1
𝑒𝑥 sin𝑥 𝑑𝑥 < 27.

Задача 2. Сравнивая подынтегральную функцию с какой-то более простой, доказать, что

(a)

∫︁ 3

1
𝑒𝑥 sin𝑥 𝑑𝑥 ≤ 𝑒3 − 𝑒; (b)

∫︁ 2

0
2𝑥 𝑑𝑥 < 𝑒2 − 1; (c)

∫︁ 2

1
ln𝑥 𝑑𝑥 ≤ 1

2
.

Задача 3. (a) Показать, что 1 ≤
√︀
1 + 𝑥3 ≤ 1 + 𝑥3 для 𝑥 ≥ 0.

(b) Показать, что 1 ≤
∫︁ 1

0

√︀
1 + 𝑥3 𝑑𝑥 ≤ 1,25.

Задача 4. (a) Показать, что cos(𝑥2) ≥ cos𝑥 для 0 ≤ 𝑥 ≤ 1.

(b) Показать, что

∫︁ 𝜋/6

0
cos(𝑥2) 𝑑𝑥 ≥ 1

2
.

Задача 5. Показать, что

0 ≤
∫︁ 10

5

𝑥2

𝑥4 + 𝑥2 + 1
𝑑𝑥 ≤ 0,1,

сравнивая подынтегральное выражение с какой-то более простой функцией.

2 Несобственные интегралы с бесконечными пределами инте-

грирования

Задача 6. Сходится ли интеграл? Если да, найти его.

(a)

∫︁ +∞

1

1

𝑥3
𝑑𝑥;

(b)

∫︁ +∞

2

𝑑𝑥√
𝑥
;

(c)

∫︁ −1

−∞

𝑑𝑥

𝑥4
;

(d)

∫︁ −3

−∞

𝑑𝑥√
−𝑥

;

(e)

∫︁ +∞

−∞

𝑑𝑥

1 + 𝑥2
;

(f)

∫︁ 0

−∞
𝑥𝑒𝑥 𝑑𝑥 (Hint: инте-

грирование по частям!);

(g)

∫︁ +∞

−∞

𝑥

1 + 𝑥2
𝑑𝑥 (Hint:

какие ещё методы инте-
грирования вы знаете,
кроме интегрирования
по частям?)

(h)

∫︁ +∞

−∞
𝑥𝑒−𝑥2

𝑑𝑥;

Задача 7. При каких значениях параметра 𝛼 сходится интеграл

∫︁ ∞

1

1

𝑥𝛼
𝑑𝑥?
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