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Äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ òåìû ”Ýëåìåíòû òåîðèè âåðîÿòíîñòåé” ñòóäåíò äîëæåí óìåòü ðåøàòü âñå ïåðå÷èñ-
ëåííûå íèæå çàäà÷è.

Êëàññè÷åñêîå îïðåäåëåíèå âåðîÿòíîñòè

Çàäà÷à 1.1. Èãðàëüíûé êóáèê áðîñèëè îäèí ðàç. Ïðîñòðàíñòâî ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ � êîëè÷åñòâî âûïàâ-
øèõ î÷êîâ. ßâëÿþòñÿ ëè ñîáûòèÿìè â ýòîé ñèñòåìå ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ òàêèå ïðîèñøåñòâèÿ:

1. âûïàëà øåñòåðêà

2. âûïàëî ÷åòíîå ÷èñëî

3. êóáèê ïîäëåòåë ïî÷òè äî ïîòîëêà

4. âûïàëî ÷èñëî áîëüøåå ÷åòûðåõ

5. ó Ìàøè âñåãäà íà ýòîì êóáèêå âûïàäàåò äâà î÷êà

6. êóáèê êàêîé-òî êðèâîé

7. âûïàëà åäèíè÷êà èëè øåñòåðêà

8. âûïàëî áîëüøå äâóõ, íî ìåíüøå ïÿòè î÷êîâ.

Çàäà÷à 1.2. Èãðàëüíûé êóáèê áðîñèëè îäèí ðàç. Ïåðå÷èñëèòü ýëåìåíòàðíûå èñõîäû, áëàãîïðèÿòíûå ñëå-
äóþùèì ñîáûòèÿì.

1. íà êóáèêå âûïàëà øåñòåðêà

2. íà êóáèêå âûïàëî êîëè÷åñòâî î÷êîâ, ìåíüøåå äâóõ

3. íà êóáèêå âûïàëî ÷åòíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ

4. íà êóáèêå âûïàëî áîëüøå òðåõ î÷êîâ

5. íà êóáèêå âûïàëî ñåìü î÷êîâ

Çàäà÷à 1.3. Ìîíåòêó ïîäáðîñèëè äâà ðàçà. Íàñ èíòåðåñóåò, êàêîé ñòîðîíîé ââåðõ ïàäàëà ìîíåòêà: îðëîì èëè
ðåøêîé, èíòåðåñíà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïàäåíèé, ò.å. âûïàäåíèå ñíà÷àëà îðëà, ïîòîì ðåøêè ìû îòëè÷àåì
îò âûïàäåíèÿ ñíà÷àëà ðåøêè, à ïîòîì îðëà. Çíà÷èò, ýëåìåíòàðíûå èñõîäû â ýòîì èñïûòàíèè òàêèå: Ðåøêà-
Ðåøêà, Ðåøêà-Îðåë, Îðåë-Ðåøêà, Îðåë-Îðåë. Ìû áóäåì äëÿ êðàòêîñòè îáîçíà÷àòü èõ ÐÐ, ÐÎ, ÎÐ, ÎÎ.
ßâëÿþòñÿ ëè ñîáûòèÿìè â ýòîé ñèñòåìå ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ òàêèå ïðîèñøåñòâèÿ:

1. âûïàëî äâà îðëà

2. â ïåðâûé ðàç âûïàë îðåë

3. âûïàëà õîòÿ áû îäíà ðåøêà

4. îðåë íå âûïàäàë íè ðàçó

5. îðåë âûïàäàë â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ñëó÷àåâ, ÷åì ðåøêà

Äëÿ òåõ ïðîèñøåñòâèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿìè, ïåðå÷èñëèòå ýëåìåíòàðíûå èñõîäû, èì áëàãîïðèÿòíûå.
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Çàäà÷à 1.4. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå ñèòóàöèè:

1. Ìîíåòêó ïîäêèäûâàþò 5 ðàç. Íàñ èíòåðåñóåò, êàêîé ñòîðîíîé ââåðõ ïàäàëà ìîíåòêà: îðëîì èëè ðåøêîé,
èíòåðåñíà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïàäåíèé, ò.å. âûïàäåíèå ñíà÷àëà îðëà, ïîòîì ðåøêè ìû îòëè÷àåì
îò âûïàäåíèÿ ñíà÷àëà ðåøêè, à ïîòîì îðëà. Ñêîëüêî ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ â ýòîì èñïûòàíèè?

2. À åñëè ìîíåòêó ïîäêèäûâàþò 6 ðàç?

3. Èç ñòàíäàðòíîé êîëîäû èãðàëüíûõ êàðò âûòàñêèâàþò ñëó÷àéíóþ êàðòó, çàïèñûâàþò åå ìàñòü, è âîç-
âðàùàþò êàðòó â êîëîäó. Ïîòîì êîëîäó ïåðåìåøèâàþò, åùå ðàç âûòàñêèâàþò ñëó÷àéíóþ êàðòó è ñíîâà
çàïèñûâàþò åå ìàñòü. Ñêîëüêî ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ â ýòîì èñïûòàíèè?

4. À åñëè ýòî ïðîèñõîäèò íå 2 ðàçà, à 5 ðàç?

Çàäà÷à 1.5. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå ñëó÷àéíîå èñïûòàíèå: ìîíåòêà ïîäêèäûâàåòñÿ ÷åòûðå ðàçà. Íàñ èíòå-
ðåñóåò, êàêîé ñòîðîíîé ââåðõ îíà ïàäàëà: îðëîì èëè ðåøêîé, èíòåðåñíà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïàäåíèé,
ò.å. âûïàäåíèå ñíà÷àëà îðëà, ïîòîì ðåøêè ìû îòëè÷àåì îò âûïàäåíèÿ ñíà÷àëà ðåøêè, à ïîòîì îðëà. Êàêîé
áóäåò ñèñòåìà ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ? Êàêèå èç ñëåäóþùèõ ïðîèñøåñòâèé ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿìè â ýòîé ñèñòå-
ìå èñõîäîâ? Äëÿ òåõ ïðîèñøåñòâèé, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ñîáûòèÿìè, ïåðå÷èñëèòü, êàêèå ýëåìåíòàðíûå èñõîäû
èì áëàãîïðèÿòñòâóþò.

1. Â ïåðâûé ðàç âûïàë îðåë.

2. Âî âòîðîé ðàç âûïàëà ðåøêà.

3. Â ïåðâûé ðàç âûïàë îðåë, à âî âòîðîé ðàç âûïàëà ðåøêà.

4. Â ïåðâûé ðàç âûïàë îðåë, à ïîñëå òðåòüåãî áðîñàíèÿ ìîíåòêà ïîãíóëàñü.

5. Âñå ÷åòûðå ðàçà ìîíåòêà âûïàëà îäíîé è òîé æå ñòîðîíîé.

6. Â ïåðâûé ðàç âûïàëî íå òî, ÷òî â ÷åòâåðòûé, à âî âòîðîé � íå òî, ÷òî â òðåòèé.

7. Ìîíåòêà çàâèñëà â âîçäóõå íà ÷åòâåðòîå áðîñàíèå.

Çàäà÷à 1.6. Â óñëîâèÿõ çàäà÷è 1.5 îïðåäåëèì ñîáûòèÿ A è B. Ïåðå÷èñëèòü ýëåìåíòàðíûå èñõîäû, áëàãî-
ïðèÿòñòâóþùèå ñîáûòèÿì A, B, A ∩B, A ∪B:

1. A=”Âûïàëà õîòÿ áû îäíà ðåøêà”, B=”Âûïàëî ðîâíî ïÿòü îðëîâ”

2. A=”Ïðè ïåðâîì áðîñàíèè âûïàë îðåë”, B=”Ïðè âòîðîì áðîñàíèè âûïàëà ðåøêà”

3. A=”Âûïàë õîòÿ áû îäèí îðåë”, B=”Âûïàëî ðîâíî òðè ðåøêè”

4. A=”Âûïàëî ìåíüøå äâóõ îðëîâ”, B=”Îðëîâ âûïàëî áîëüøå, ÷åì ðåøåê”.

Çàäà÷à 1.7. Ñòàíäàðòíûé èãðàëüíûé êóáèê ïîäêèíóëè äâà ðàçà. Íàñ èíòåðåñóåò, ñêîëüêî î÷êîâ âûïàäàëî
íà êóáèêå, èíòåðåñíà è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âûïàäåíèé, ò.å. âûïàäåíèå ñíà÷àëà øåñòåðêè, ïîòîì åäèíè÷êè
ìû îòëè÷àåì îò âûïàäåíèÿ ñíà÷àëà åäèíè÷êè, à ïîòîì øåñòåðêè. Ïóñòü ñîáûòèå A � â ïåðâûé ðàç âûïàëî
ïÿòü î÷êîâ, ñîáûòèå B � õîòÿ áû ðàç âûïàäàëî ÷åòíîå êîëè÷åñòâî î÷êîâ. Îïèøèòå ýëåìåíòàðíûå èñõîäû,
óäîâëåòâîðÿþùèå

1. ñîáûòèþ AB (îáà ñîáûòèÿ ïðîèçîøëè)

2. ñîáûòèþ A+B (ïðîèçîøëî õîòÿ áû îäíî èç ñîáûòèé).

Îïðåäåëåíèå 1.8. Ìû áóäåì ãîâîðèòü, ÷òî äâà ñîáûòèÿ ðàâíîâåðîÿòíû, åñëè íåò íèêàêèõ îáúåêòèâíûõ
ïðè÷èí ñ÷èòàòü, ÷òî îäíî èç íèõ ïðîèñõîäèò ÷àùå, ÷åì äðóãîå.

Îïðåäåëåíèå 1.9. Åñëè âñå ýëåìåíòàðíûå èñõîäû ðàâíîâåðîÿòíû, òî âåðîÿòíîñòüþ p(A) ñîáûòèÿ A íàçû-
âàåòñÿ îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà áëàãîïðèÿòíûõ èñõîäîâ ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ýëåìåíòàðíûõ èñõîäîâ.

Çàäà÷à 1.10. Íàéòè âåðîÿòíîñòè âñåõ ñîáûòèé, ôèãóðèðîâàâøèõ â ïðåäûäóùèõ çàäà÷àõ.

Çàäà÷à 1.11. Ìîíåòêó ïîäêèíóëè òðè ðàçà. ×òî âåðîÿòíåå � âûïàäåíèå òðåõ îðëîâ, èëè âûïàäåíèå îðëà,
çàòåì ðåøêè, çàòåì îðëà?
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Çàäà÷à 1.12. Ðàññìîòðèì ýêñïåðèìåíò ïî òîé æå ñõåìå, ÷òî â çàäà÷å 1.5. Ïåðåä íà÷àëîì ýêñïåðèìåíòà Èâàí
Èâàíîâè÷ çàïèñàë íà ëèñòå áóìàãè ðåçóëüòàòû íåñêîëüêèõ áðîñàíèé, óêàçûâàÿ íîìåð áðîñàíèÿ è ïðåäñêà-
çàííûé èñõîä (íàïðèìåð, ”Âî âòîðîå áðîñàíèå âûïàäåò ðåøêà, à â òðåòüå áðîñàíèå � îðåë”). Èâàí Èâàíîâè÷
âûèãðàë, åñëè ñáûëèñü âñå ïðåäñêàçàíèÿ, çàïèñàííûå èì íà ëèñòå. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ Èâàí Èâàíîâè÷
âûèãðàåò, åñëè îí ïðåäñêàçàë ðåçóëüòàò:

1. òîëüêî ïåðâîãî áðîñàíèÿ;

2. òîëüêî ÷åòâåðòîãî áðîñàíèÿ;

3. ïåðâîãî è òðåòüåãî áðîñàíèÿ;

4. âòîðîãî è ÷åòâåðòîãî áðîñàíèÿ;

5. òðåõ êàêèõ-òî áðîñàíèé;

6. âñåõ ÷åòûðåõ áðîñàíèé?

Çàäà÷à 1.13. Îäíîâðåìåííî áðîñàþòñÿ äâà îäèíàêîâûõ (íåðàçëè÷èìûõ) èãðàëüíûõ êóáèêà ñ øåñòüþ ãðà-
íÿìè. Âû÷èñëèòü âåðîÿòíîñòè ñëåäóþùèõ ñîáûòèé:

1. Íà îäíîì êóáèêå âûïàëî 5, à íà äðóãîì � 6.

2. Íà îáîèõ êóáèêàõ âûïàëî 3.

3. Ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâíà 1.

4. Ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâíà 2.

5. Ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ ðàâíà 3.

6. Ñóììà âûïàâøèõ î÷êîâ áîëüøå 3.

7. Âûïàëî äâà ÷åòíûõ ÷èñëà.
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