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Ôàêóëüòåò ïðèêëàäíîé ïîëèòîëîãèè, 2012-13 ó÷. ãîä

Àëãåáðà è àíàëèç

Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çàâèñèìîñòè, ñêîðîñòè ðîñòà (23 íîÿáðÿ 2011)

È. À. Õîâàíñêàÿ, Ê. È. Ñîíèí (ÐÝØ), È. Â. Ùóðîâ, ß. Í. Øèòîâ

Çàäà÷à 1. Íà ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíî, ñêîëüêî ïîðöèé ìîðîæåíîãî ñúåäàë Âàñÿ â òå÷åíèå

ìåñÿöåâ ãîäà. Äàííûå ïî êàæäîìó ìåñÿöó ñ÷èòàëèñü ñ 0 ÷àñîâ 0 ìèíóò ïåðâîãî äíÿ ìåñÿöà

ïî 23 ÷àñà 59 ìèíóò ïîñëåäíåãî äíÿ ìåñÿöà. Ñêàæåì, çà âåñü ÿíâàðü Âàñÿ ñúåë îäíó ïîðöèþ
ìîðîæåíîãî.

(a) Â êàêîì ìåñÿöå ïîòðåáëåíèå ìîðîæåíîãî Âàñåé áûëî ìàêñèìàëüíûì?

(b) Â êàêîì ìåñÿöå ïîòðåáëåíèå ìîðîæåíîãî Âàñåé áûëî ìèíèìàëüíûì?

(c) Â êàêèå ìåñÿöû Âàñÿ ñúåäàë áîëüøå 20 ïîðöèé ìîðîæåíîãî?

(d) Â êàêèå ìåñÿöû Âàñÿ ñúåäàë ìåíüøå 13 ïîðöèé ìîðîæåíîãî?
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Ðèñ. 1: Çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâà ñúåäåííûõ ïîðöèé ìîðîæåíîãî îò ìåñÿöà

Çàäà÷à 2. Ïîëüçóÿñü ãðàôèêîì íà ðèñóíêå 1, îòâåòüòå íà âîïðîñû.

(a) Â êàêèå ìåñÿöû ïîòðåáëåíèå ìîðîæåíîãî ðîñëî ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ìåñÿöåì?

(b) Â êàêèå ìåñÿöû ïîòðåáëåíèå ìîðîæåíîãî óìåíüøàëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì

ìåñÿöåì?

(c) Â êàêîì ìåñÿöå áûë íàèáîëüøèé ïðèðîñò êîëè÷åñòâà ñúåäåííûõ ïîðöèé ìîðîæåíîãî

ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäûäóùèì ìåñÿöåì?

(d) Â êàêèå ìåñÿöû, èç òåõ, â êîòîðûõ ïîòðåáëåíèå ðîñëî, ðîñò áûë íàèáîëüøèì?

(e) Â êàêèå ìåñÿöû ïàäåíèå êîëè÷åñòâà ñúåäåííûõ ïîðöèé ìîðîæåíîãî ïî ñðàâíåíèþ ñ

ïðåäûäóùèì ìåñÿöåì áûëî íàèáîëüøèì?

Çàäà÷à 3. Íà ðèñóíêå 2(a) èçîáðàæ¼í ãðàôèê äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà: ïðåîäîë¼ííîå ðàñ-

ñòîÿíèå â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè â ïóòè. Ïîëüçóÿñü ãðàôèêîì, îòâåòüòå íà âîïðîñû.

(a) Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîåõàë âåëîñèïåäèñò çà ïåðâûé ÷àñ ïóòè?

(b) Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîåõàë âåëîñèïåäèñò çà âòîðîé ÷àñ ïóòè?

(c) Ñêîëüêî êèëîìåòðîâ ïðîåõàë âåëîñèïåäèñò çà òðåòüè ïîë÷àñà ïóòè?

(d) Åõàë ëè âåëîñèïåäèñò ñ ïîñòîÿííîé ñêîðîñòüþ? Åñëè äà, òî ñ êàêîé?

È. À. Õîâàíñêàÿ, Ê. È. Ñîíèí (ÐÝØ), È. Â. Ùóðîâ, ß. Í. Øèòîâ 1



ÍÈÓ ÂØÝ, 2012-13, ¾Àëãåáðà è àíàëèç¿

âðåìÿ, ÷

ð
à
ññ
ò
îÿ
í
è
å,
ê
ì

0.5 1 1.5 2 2.5

5

10

15

20

(a) Ãðàôèê äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà
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(b) Ãðàôèêè äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà è ïåøåõîäà
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(c) Ãðàôèê äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà è äâóõ ïåøåõîäîâ
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(d) Ãðàôèê äâèæåíèÿ äÿäè Âàñè

Ðèñ. 2: Ãðàôèêè ê çàäà÷àì 3�8
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Çàäà÷à 4. Íà ðèñóíêå 2(b) èçîáðàæåíû ãðàôèêè äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà (æèðíàÿ ëèíèÿ)

è ïåøåõîäà (òîíêàÿ ëèíèÿ): ïðåîäîë¼ííîå ðàññòîÿíèå â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè â ïóòè.

Âåëîñèïåäèñò è ïåøåõîä íà÷àëè äâèæåíèå îäíîâðåìåííî â ãîðîäå A, äâèæóòñÿ ïî îäíîé

è òîé æå äîðîãå â ãîðîä B, íàõîäÿùèéñÿ â 20 êì îò ãîðîäà A ïî ýòîé äîðîãå. Ïîëüçóÿñü

ãðàôèêàìè, îòâåòüòå íà âîïðîñû.

(a) ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà ïóòè âåëîñèïåäèñò áûë íà ïîëïóòè ê ãîðîäó B? Äîñòèã
ãîðîäà B?

(b) ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà ïóòè ïåøåõîä áûë íà ïîëïóòè ê ãîðîäó Â? Äîñòèã

ãîðîäà Â?

(c) ×üÿ ñêîðîñòü áîëüøå, âåëîñèïåäèñòà èëè ïåøåõîäà? Îòâåò îáîñíîâàòü ñ ïîìîùüþ ãðà-

ôèêà, íå ïðèáåãàÿ ê îáñóæäåíèþ óñòðîéñòâà âåëîñèïåäà.

(d) Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ äâèæåòñÿ âåëîñèïåäèñò?

(e) Ñ êàêîé ñêîðîñòüþ äâèæåòñÿ ïåøåõîä?

Çàäà÷à 5. Íà ðèñóíêå 2(c) èçîáðàæåíû ãðàôèêè äâèæåíèÿ âåëîñèïåäèñòà (æèðíàÿ ëèíèÿ),

ïåðâîãî ïåøåõîäà (òîíêàÿ ëèíèÿ) è âòîðîãî ïåøåõîäà (ïóíêòèðíàÿ ëèíèÿ): ðàññòîÿíèå îò

ãîðîäà A â êèëîìåòðàõ â çàâèñèìîñòè îò âðåìåíè â ïóòè. Âåëîñèïåäèñò è ïåðâûé ïåøåõîä

íà÷àëè äâèæåíèå îäíîâðåìåííî â ãîðîäå A, äâèæóòñÿ ïî îäíîé è òîé æå äîðîãå â ãîðîä B,
íàõîäÿùèéñÿ â 20 êì îò ãîðîäà A ïî ýòîé äîðîãå. Âòîðîé ïåøåõîä äâèæåòñÿ íàâñòðå÷ó èì

ïî òîé æå äîðîãå èç ãîðîäà B â ãîðîä A. Ïîëüçóÿñü ãðàôèêàìè, îòâåòüòå íà âîïðîñû.

(a) ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà ïóòè âòîðîé ïåøåõîä ïðîéä¼ò ÷åòâåðòü ïóòè äî ãîðîäà

À? ×åðåç êàêîå âðåìÿ îí áóäåò íà ïîëïóòè ê ãîðîäó À? ×åðåç êàêîå âðåìÿ ïîñëå íà÷àëà

ïóòè îí ïîïàä¼ò â ãîðîä À?

(b) Óìåíüøàåòñÿ èëè óâåëè÷èâàåòñÿ ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ðàññòîÿíèå îò ãîðîäà À äî âåëî-

ñèïåäèñòà? Äî ïåðâîãî ïåøåõîäà? Äî âòîðîãî ïåøåõîäà?

(c) Ó êîãî èç ó÷àñòíèêîâ äâèæåíèÿ ïîëîæèòåëüíàÿ ñêîðîñòü â íàïðàâëåíèè ãîðîäà Â? Ó

êîãî ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â íàïðàâëåíèè ãîðîäà Â îòðèöàòåëüíàÿ?

Çàäà÷à 6. Íà ðèñóíêå 2(d) èçîáðàæ¼í ãðàôèê äâèæåíèÿ äÿäè Âàñè ïî äîðîãå îò ãîðîäà A
â ñòîðîíó ãîðîäà B, íàõîäÿùåãîñÿ íà ðàññòîÿíèè 20 êì. Ïîëüçóÿñü ãðàôèêîì, îòâåòüòå íà

âîïðîñû. Â ýòîé çàäà÷å îò âàñ òðåáóþòñÿ ïðèáëèçèòåëüíûå îòâåòû, íàéäåííûå ïî ãðàôèêó.

(a) Äîø¼ë ëè äÿäÿ Âàñÿ çà 7 ÷àñîâ äî ãîðîäà B?
(b) Íà êàêîì ðàññòîÿíèè îò ãîðîäà A íàõîäèëñÿ äÿäÿ Âàñÿ ÷åðåç ÷àñ ïóòè? ×åðåç ïîëòîðà

÷àñà ïóòè? ×åðåç ïÿòü ÷àñîâ ïóòè?

(c) Â êàêîå âðåìÿ, èç òåõ, ÷òî èçîáðàæåíû íà ãðàôèêå, äÿäÿ Âàñÿ áûë äàëüøå âñåãî îò

ãîðîäà A?
(d) Â êàêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè äÿäÿ Âàñÿ áûë áîëüøå ÷åì â 2,5 êì îò ãîðîäà A?
(e) Â êàêèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè äÿäÿ Âàñÿ äâèãàëñÿ â íàïðàâëåíèè ãîðîäà B? Â íàïðàâ-

ëåíèè ãîðîäà A?
(f) Â êàêèå ïðîìåæóòêè èëè ìîìåíòû âðåìåíè ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ñòîðîíó ãîðîäà B

áûëà áîëüøå íóëÿ? Íóëåâàÿ? Ìåíüøå íóëÿ?

Çàäà÷à 7. Ïî ãðàôèêó, ïðèâåä¼ííîìó â çàäà÷å 6, îòâåòüòå íà ñëåäóþùèå âîïðîñû.

(a) Â êàêîé ìîìåíò ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ñòîðîíó ãîðîäà B áûëà áîëüøå: ÷åðåç 6 ìèíóò

ïîñëå íà÷àëà ïóòè èëè ÷åðåç ÷àñ ïîñëå íà÷àëà ïóòè?

(b) Â êàêîé ìîìåíò ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ñòîðîíó ãîðîäà B áûëà áîëüøå: ÷åðåç 6 ìèíóò

ïîñëå íà÷àëà ïóòè èëè ÷åðåç äâà ÷àñà ïîñëå íà÷àëà ïóòè?
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Ðèñ. 3: Ê çàäà÷å 9

(c) Ïîêàæèòå íà ãðàôèêå ìîìåíòû, êîãäà ñêîðîñòü äâèæåíèÿ â ñòîðîíó ãîðîäà B áûëà

ìàêñèìàëüíîé, ìèíèìàëüíîé.

(d) Çà êîòîðûé ÷àñ äÿäÿ Âàñÿ áîëüøå ïðèáëèçèëñÿ ê ãîðîäó B: çà òðåòèé èëè çà ïÿòûé?

(e) Çà êîòîðûé ÷àñ äÿäÿ Âàñÿ áîëüøå ïðèáëèçèëñÿ ê ãîðîäó B: çà ÷åòâ¼ðòûé èëè çà øå-

ñòîé?

Çàäà÷à 8. Ïî ãðàôèêó äâèæåíèÿ äÿäè Âàñè, ïðèâåä¼ííîìó â çàäà÷å 6, ïîñòðîéòå ýñêèç

ãðàôèêà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ â ñòîðîíó ãîðîäà Â. Èñïîëüçóéòå ðåçóëüòàòû çàäà÷ 6 è 7.

Çàäà÷à 9. Íà ðèñóíêå 3 èçîáðàæ¼í ãðàôèê çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû y (îíà îòëîæåíà ïî âåð-
òèêàëüíîé îñè) îò âåëè÷èíû x (îíà îòëîæåíà ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè). Ïîëüçóÿñü ãðàôèêîì,

îòâåòüòå íà âîïðîñû î õàðàêòåðå ýòîé çàâèñèìîñòè.

(a) Èçìåíÿåòñÿ ëè çíà÷åíèå âåëè÷èíû y ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû x â ïðîìåæóòêå îò 0

äî 1?

(b) Êàê èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå âåëè÷èíû y ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû x â ïðîìåæóòêå îò 1
äî 7? Óâåëè÷èâàåòñÿ ëè âåëè÷èíà y? Åñëè äà, òî â êàêèõ ïðåäåëàõ? Åñëè íåò, òî êàê

èìåííî èçìåíÿåòñÿ âåëè÷èíà y?
(c) Êàê èçìåíÿåòñÿ çíà÷åíèå âåëè÷èíû y ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû x â ïðîìåæóòêå îò 7

äî 10?
(d) Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èíû x ñêîðîñòü ðîñòà âåëè÷èíû y ïîëîæèòåëüíà? Îòðèöà-

òåëüíà?

(e) Åñòü ëè çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû x, â êîòîðûõ ñêîðîñòü ðîñòà íóëåâàÿ?

(f) Ïðè êàêîì çíà÷åíèè âåëè÷èíû x ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû y áîëüøå: ïðè x = 2
èëè ïðè x = 6?

(g) Ïðè êàêèõ çíà÷åíèÿõ âåëè÷èíû x ñêîðîñòü èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû y ìàêñèìàëüíàÿ?

(h) Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, ïîñòðîèòü ýñêèç ãðàôèêà ñêîðîñòè ðîñòà

âåëè÷èíû y.

¾Îïðåäåëåíèå¿ 1. Ïóñòü åñòü íåêîòîðàÿ çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû y îò âåëè÷èíû x. Ñêî-
ðîñòü ðîñòà âåëè÷èíû y ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû x íàçûâàþò ïðîèçâîäíîé âåëè÷èíû y
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Ðèñ. 4: Ê çàäà÷å 10

ïî âåëè÷èíå x. Ýòî îïðåäåëåíèå ñîâñåì íå ñòðîãîå, ïîýòîìó ñàìî ñëîâî ¾îïðåäåëåíèå¿ âçÿ-

òî â êàâû÷êè.

Çàäà÷à 10. Íà ðèñóíêå 4 ãðàôèê çàâèñèìîñòè âåëè÷èíû y (îíà îòëîæåíà ïî âåðòèêàëüíîé
îñè) îò âåëè÷èíû x (îíà îòëîæåíà ïî ãîðèçîíòàëüíîé îñè).

(a) Íàéäèòå ïðîìåæóòêè óáûâàíèÿ è âîçðàñòàíèÿ âåëè÷èíû y ïðè èçìåíåíèè âåëè÷èíû x.
(b) Óêàæèòå òî÷êè, â êîòîðûõ ñêîðîñòü ðîñòà âåëè÷èíû y ðàâíà íóëþ.

(c) Óêàæèòå òî÷êè, â êîòîðûõ ñêîðîñòü ðîñòà âåëè÷èíû y ìàêñèìàëüíà.

(d) Óêàæèòå òî÷êè, â êîòîðûõ ñêîðîñòü ðîñòà âåëè÷èíû y ìèíèìàëüíà.

(e) Èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ ïóíêòîâ, ïîñòðîéòå ýñêèç ãðàôèêà ñêîðîñòè ðîñòà

âåëè÷èíû y.
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