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1 Ãðóïïû

Çàäà÷à 1. ßâëÿåòñÿ ëè ãðóïïàìè ïî ñëîæåíèþ:

(a) Ìíîæåñòâî íàòóðàëüíûõ ÷èñåë N
(b) Ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë Z
(c) Ìíîæåñòâî ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q
(d) Ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë R
(e) Ìíîæåñòâî Zm âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ m > 2, ò.å. ìíîæåñòâî ÷èñåë {0, 1, . . . ,m− 1}

ñ îïåðàöèåé ñëîæåíèÿ a+ b := a+ b (mod m)

Çàäà÷à 2. Ìîæåò ëè ìíîæåñòâî Zm âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ m > 2 ñ îïåðàöèåé óìíîæå-
íèÿ a · b := a · b (mod m) ÿâëÿòüñÿ ãðóïïîé ïî óìíîæåíèþ? Ïðè êàêèõ m ìíîæåñòâî
âû÷åòîâ áåç íóëÿ ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîé ïî óìíîæåíèþ?

Çàäà÷à 3. Äàíî ìíîæåñòâî G = {a, b, c, d} è îïåðàöèÿ ∗, çàäàííàÿ òàáëèöåé:

∗ a b c d
a b a d c
b a b c d
c d c a b
d c d b a

Îáðàçóåò ëè ïàðà (G, ∗) ãðóïïó?

2 Ïîëÿ

Çàäà÷à 4. Ïðè êàêèõ m ìíîæåñòâî Zm âû÷åòîâ ïî ìîäóëþ m > 2 ñ îïåðàöèÿìè
ñëîæåíèÿ èç çàäà÷è 1 è óìíîæåíèÿ èç çàäà÷è 2 ÿâëÿåòñÿ ïîëåì?

3 Ëèíåéíûå ïðîñòðàíñòâà

Çàäà÷à 5. ßâëÿþòñÿ ëè ëèíåéíûì ïðîñòðàíñòâîì íàä ïîëåì Q ìíîæåñòâî:

(a) Ìíîæåñòâî ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q
(b) Ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë R
(c) Ìíîæåñòâî ïàð (p, q), ãäå p, q ∈ Q
(d) Ìíîæåñòâî ïàð (p, q), ãäå p ∈ Q, q ∈ R

È. À. Õîâàíñêàÿ, Ñ. Â. Ãîëîâàíü, À. Ì. Ìàëîêîñòîâ, À. Ïóøêàðü 1



ÂØÝ�ÐÝØ, 2012/13, ¾Ëèíåéíàÿ àëãåáðà¿

Çàäà÷à 6. ßâëÿåòñÿ ëè ëèíåéíûì ïðîñòðàíñòâîì íàä ïîëåì âåùåñòâåííûõ ÷èñåë
ìíîæåñòâî:

(a) Ìíîæåñòâî âåùåñòâåííûõ ÷èñåë R
(b) Âåêòîðíîå ïðîñòðàíñòâî Rn = {(x1, . . . , xn), x1, . . . , xn ∈ R}
(c) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé íà îòðåçêå [0, 1]
(d) Ìíîæåñòâî íåïðåðûâíûõ ôóíêöèé íà îòðåçêå [0, 1]
(e) Ìíîæåñòâî öåëûõ ÷èñåë Z
(f) Ìíîæåñòâî ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë Q
(g) Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ (x1, . . . , xn) ∈ Rn, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèþ a1x1 +
· · ·+ anxn = 0, ãäå (a1, . . . , an)�íåêîòîðûé ôèêñèðîâàííûé íàáîð ÷èñåë

(h) Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ (x1, . . . , xn) ∈ Rn, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèþ a1x1 +
· · ·+ anxn = 5, ãäå (a1, . . . , an)�íåêîòîðûé ôèêñèðîâàííûé íàáîð ÷èñåë

(i) Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ (x1, . . . , xn) ∈ Rn, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèþ a1x1 +
· · ·+ anxn > 0, ãäå (a1, . . . , an)�íåêîòîðûé ôèêñèðîâàííûé íàáîð ÷èñåë

(j) Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ (x1, . . . , xn) ∈ Rn, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèÿì a1x1 +
· · · + anxn = 0 è b1x1 + · · · + bnxn = 0, ãäå (a1, . . . , an) è (b1, . . . , bn)�íåêîòîðûå
ôèêñèðîâàííûå íàáîðû ÷èñåë

(k) Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ (x1, . . . , xn) ∈ Rn, óäîâëåòâîðÿþùèõ ñîîòíîøåíèþ x2
1+ · · ·+

x2
n = 7

(l) Ìíîæåñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè n (âìåñòå ñ íóëåâûì ìíîãî÷ëåíîì)
(m) Ìíîæåñòâî ìíîãî÷ëåíîâ ñòåïåíè íå âûøå n
(n) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà îòðåçêå [0, 1] òàêèõ, ÷òî f(0) = 0
(o) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà îòðåçêå [0, 1] òàêèõ, ÷òî f(0) = 4
(p) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà îòðåçêå [0, 1] òàêèõ, ÷òî f(0) + f(1) = 0
(q) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà îòðåçêå [0, 1] òàêèõ, ÷òî f(0) = 0 è f(1) = 0
(r) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî limx→+∞ f(x) = 1
(s) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî limx→+∞ f(x) = 0
(t) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî limx→+∞ f(x) = +∞
(u) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî limx→+∞ f(x) =∞
(v) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî f(x) èìååò ðîâíî îäíó òî÷êó

ðàçðûâà
(w) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî f(x) èìååò íå áîëåå îäíîé òî÷êè

ðàçðûâà
(x) Ìíîæåñòâî âñåõ ôóíêöèé f(x) íà R òàêèõ, ÷òî f(x) èìååò êîíå÷íîå ìíîæåñòâî

òî÷åê ðàçðûâà
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